S4 bildades berg, jord och landformer i Stockholm med omnejd
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Forord

Nir jag for ndgra ar sedan vagade beritta for mina vinner att jag skrev pa en bok fick
jag ofta fragan: Hur linge har du hallit pa? Jag forsokte minnas nér jag borjade, men in-
sag ganska snart att det inte gick att bestimma - inte ens pa dret. Nér jag gick i deltids-
pension fran mitt jobb som ldrare och forskare i naturgeografi pa Stockholms univer-
sitet 2014, fick jag mer tid 6ver f6r vandringar och promenader i Stockholmsomradet.
Alltid med kameran i hand. Jag letade hela tiden efter promenadvégar som var omvéx-
lande, framfor allt ndr det géllde naturlandskapet och oftast med hjélp av Lantmiteriets
terrdngkarta. Jag spred ocksa ut promenaderna 6ver en stor del av Stockholmsomradet.
En dag slogs jag av tanken att jag skulle kunna dela med mig av mina promenader, och
sa foddes idén att gbra promenadkartor. Det resulterade s smaningom i 52 kartor med
rundslingor och tillhdrande kort text till varje karta (rundslingor.se). Jag tdnkte d4 att
jag skulle komplettera med mer utforlig information pa hemsidan, men efter att ha job-
bat med det projektet en tid forstod jag att det inte skulle gé att dterge all text och alla
kartor och illustrationer pa ett meningsfullt sdtt pd en hemsida. D& kan man vl sdga att
bokidén foddes, dven om materialinsamlingen hade borjat 1dngt tidigare.

Med boken vixte ambitionerna och egentligen har den inte ldngre s mycket direkt
med promenadslingorna att gora. Syftet 4r i stillet att f6rmedla grundkunskaper i geo-
vetenskap till en bredare krets 4n studenter pé universitetet. Men jag har férsdkt behal-
la anknytningen till naturupplevelserna. Av mina erfarenheter som lérare for blivande
geografer, geovetare och biogeovetare pa universitetet vet jag hur stor betydelse det har
att teori kompletteras med féltundervisning. Jag har darfor illustrerat boken rikligt f6r
att fotografier och kartor ska ge dig som ldsare en kinsla av att komma nira landskapet.
Det giller inte minst i bonuskapitlet dér du far tips pa hur du sjdlv kan komplettera
med filtupplevelser. Ungefér som nér universitetsstudenter far en exkursionsguide i
handen.

Jag hoppas att du kommer kdnna dig lite som naturgeograf — om &n pa amatdrniva
- nir du later boken och landskapet beritta om allt spdnnande som hént i Stockholms-
omradet och hur saker och ting hinger ihop.

Ingmar Borgstrém

Pensionerad men alltjimt passionerad naturgeograf



Landskapet

Det finns manga sétt att beskriva hur landskapet ser ut
eller upplevs - med ord om man &r férfattare, med pen-
sel om man &r landskapsmélare, med kamera om man
ar fotograf, med sang och musik om man &r trubadur.
Som Evert Taube i Vals pd Mysingen:

Solen som skimrar ur diset
kring Nétaro Alo och Uto
mdlar 1 bldtt och violett
hela din kust Sodertorn

En av pionjirerna inom svensk landskapsforskning,
Torsten Hégerstrand, skrev i Sveriges nationalatlas att
ord dndrar betydelse nir dndring behdvs, och att ”land-
skap” dr ett sadant ord. Och visst &r det sant. Betydel-
sen blir lite olika beroende pa vilket slags landskap det
handlar om och i vilket ssmmanhang ordet anvinds.
Sérskilt nir det anvinds i sammansatt form, som i

naturlandskap, kulturlandskap, skidrgardslandskap,

stadslandskap och kontorslandskap. Men kidrnan verkar
vara att landskapet 4r mer &n de enskilda delarna. I
skirgdrdslandskapet dr det inte bara darna, klipporna,
vikarna, trdddungarna, dngarna, sommarstugorna, bryg-
gorna etcetera, det &r alltsammans - helheten.
Landskapsforskning bedrivs framfor allt av geogra-
fer och ekologer och i viss man dven av geologer och
arkeologer. Den syftar dels till att beskriva och klas-
sificera landskap efter deras karaktéristiska drag, dels
till att forsta sambanden och den historiska utveck-
lingen. Landskapet &r alltsé inte bara en statisk bild av
ett omrade, utan inbegriper ocksa de processer som
verkar for att forma det. Skirgardslandskapet exem-
pelvis bestar inte bara av den sortens ingredienser som
nidmndes tidigare, utan ocksd av landhdjning, stormar,
yrkesfiske och jordbruk. Tittar man noga ser man att
sparen av de processerna finns kvar. De &r en viktig
del av landskapet som har nagot att berétta fér de som

? Landskapsfotografi.
Landskapet dr helheten -
dels objekten, som pumpen,
berghallarna, sjéboden,
viken, och skogen - dels
processerna, som vittring,
erosion, landhdjning och
fiske. Tillsammans har de
nagot att beréatta. Bjorno.



Vad hander i landskapet?

I dagstidningarna finns dterkommande rubriken ”Vad
hénder pa stan?” Dir brukar man f4 tips om vad som
finns att gora eller att titta pd den kommande helgen
eller veckan. For det som hénder utanfor staden skulle
man ocksd kunna ténka sig rubriken ”Vad hénder i
naturen”, och da skulle det kanske snarare handla om
vilka flyttfaglar som &r pa vég eller att blasipporna sla-
git ut. Det hir kapitlet dr geovetenskapligt inriktat och
lite mer abstrakt nér det géller tidpunkten. Det handlar
om vilka naturliga processer som omvandlar landska-
pet idag eller f6r nagra hundra 4r sedan och som man
faktiskt kan fa uppleva i morgon om man har tur - eller
otur om det dr mer extrema héndelser. Médnniskans bi-
drag till landskapsomvandlingen behandlas i kapitel 12.

Sa hér 16d ett pressmeddelande fran Sédertilje
kommun den 2 september 2009:

Linaviigen mellan Astra Zeneca och Karlberga
ar avstingd efter ett stenvas pd onsdagen. Ris-
ken for fler vas gbr att viigen nu dr avstingd
for all trafik och tilltriide for allmdnheten Gr
forbjuden.

Ett stenras tillhor egentligen de processer som kal-
las exogena, sddana som verkar pa jordens yta. Mer om
det lite senare. Men ibland kan en jordbévning eller ett
lattare jordskalv sdtta i gang ett ras eller ett skred av
stenar och klippblock fran en bergsbrant och da hand-
lar det om endogena processer, sadana som pagar i
jordens inre och som drivs av plattektoniken (rorelser
i jordskorpan, se sidan 32 och 33). Jordbévningar
uppkommer for att utjimna spanningar i jordskorpan
och utjimningen sker ldngs de sprickzoner som redan
finns i berggrunden (kapitel 6). Nar man undersokt
lampligt berg for forvaring av anvint kirnbrénsle i

Forsmark dr det just sédana zoner man vill undvika.
Riktigt stora jordbdvningar orsakar ibland ocksa for-
kastningar (férskjutningar i berggrunden, se kapitel
6). Sadana har bildats i mellersta och norra delen av
Sverige efter nedisningen, men de verkar ha skett i mer
eller mindre direkt anslutning till isavsmaltningen och
hinger samman med den snabba landhojningen da.
Gerard De Geer, en av de stora svenska geologerna i
slutet av 1800- och borjan av 1900-talet, ansdg sig ha
dokumenterat en sadan férkastning i Brommaomradet.
Det &r osdkert om han hade ritt. Han tyckte sig dven ha
upptéckt en “vulkanspricka” vid férkastningen.

Men dd skenade nog hans fantasi ivig lite for
ldngt. Néagon vulkan har knappast funnits
hdir, dtminstone inte under de senaste 1500
drmiljonerna!

(Jan Lundqvist 2013, sidan 14)

Det #r troligt att jordbévningar forekom under
landhojningen efter nedisningen och det dr inte heller
osannolikt att mindre jordskalv kan ha medverkat till
ras och skred vid branta bergviggar senare i postglacial
(efter nedisningen) tid. Idag &r jordbdvningsaktiviteten
i Sverige liten. Enstaka mindre skalv intréffar da och da,
och nér det sker i Stockholmsomrédet blir det upp-
mirksammat eftersom det finns manga ménniskor som
kan bli berdrda. 2006 larmade exempelvis boende pa
Kungsholmen, Lilla Essingen, Grondal och Alvik om en
explosion nattetid. Det visade sig vara ett skalv pa drygt
tva pé Richterskalan. Ett mycket litet skalv - berggrun-
den roérde sig inte mer dn nagon tiondels millimeter -
men dnda tillrdckligt for att vicka invdnarna.

Hur var det med jordbdvningsaktiviteten den 2
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Klimat och istider -
nagra olika tidsperspektiv

Visste du att det dr istid nu? I det 1dnga geologiska
tidsperspektivet dr det faktiskt sant. Enligt geologisk
definition &r det istid pd jorden nir det finns minst en
inlandsis, och just nu finns det tvd, den Antarktiska
och den Grénldndska. Men fick vi inte l4ra oss i skolan
att istiden tog slut for ungefir tio tusen dr sedan? Och
visst skrev vetenskapsjournalisten Karin Bojs i sin bok
”Min europeiska familj” om ndr ménniskorna vandrade
in till vart land efter istiden! Ja, och det handlar helt
enkelt om vilket perspektiv vi anvinder. Karin Bojs har
ldst geologi pa universitet och vet hur klimatet skiftat
globalt under langa tidsrymder, men hon viljer dnda
att anvdnda begreppet istid synonymt med senaste
nedisningen 6ver Skandinavien. Det dr begripligt i ske-
net av att var gemensamma forestédllningsvirld préglas
sa stark av geografidmnets ldrobocker i skolan. Det &r
ocksd logiskt med tanke pa att de invandrande ménni-
skorna nog upplevde att klimatet skiftat fran just istid
till virmetid.

Trots att det finns tva inlandsisar pé jorden dr var
istid for tillfdllet relativt varm. StOrre delen av kvartir,
de senaste 2,6 miljoner aren, har det varit betydligt
kallare, ibland sa kallt att glaciirer dd och da vuxit ut
och bildat dnnu storre inlandsisar &n de som finns idag.

Nedisning. Istdckenas maximala utbredning under den senaste
glacialen - weichsel.

Det &r just perioderna med inlandsisar i norra Europa,
norra Asien och Nordamerika som i folkmun kallas
istider.

For att undvika missférstand kan vi i stéllet an-
vinda det begrepp som forskarna anvinder, nimligen
glacialer, for de riktigt kalla klimatperioderna och
glaciationer eller nedisningar for de tillfdllen under
glacialerna som glacidrer och istdcken bredde ut sig till
stora inlandsisar. Perioderna mellan glacialerna, som
nu, med lite mindre kallt klimat, bendmns interglaci-
aler. Vi lever nu i interglacialen holocen, som borjade
for 11 700 ar sedan (se figuren pa nista sida). Holocen
avloste glacialen weichsel, som varade mellan 115 0oo
och 11 700 &r sedan. Fore weichsel radde interglacialen
eem under ca 15 0oo ar. Under weichsel var tempera-
turen pa norra hemisfiren i genomsnitt mellan 5 och 8
grader ldgre dn idag, men med stora variationer. Under
eem var temperaturen nigra grader hogre dn idag. Jor-
dens medeltemperatur &r idag ca 15 grader.

Genom att analysera syreisotoper i skal frdn botten-
levande mikroorganismer i djuphavssediment har man
kunnat uppritta en kurva f6r hur den globala isvolymen
varierat under kvartér. Den visar att tidiga nedisning-
ar intréffade med ungefér 41 ooo érs mellanrum. Den
serbiske astrofysikern Milutin Milankovi¢ upptickte
pé 1950-talet att regelbundenheten sammanfaller med
en cyklicitet i solinstralning mot jordytan. Han beskrev
tre samverkande astronomiska faktorer - att jordens
omloppsbana kring solen &r elliptisk i varierande grad,
att storleken pé jordaxelns lutning varierar och att jord-
axeln "wobblar” sa att dess riktning varierar.

Men kurvorna fér den globala isvolymen visar att
under den senaste drmiljonen har nedisningarna varat

langre — mellan 80 0oo och 120 000 ar, samtidigt som

T~V

0 Miljoner ar

rtar
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Kambrium

4567

539 0 Miljoner ar

De urgamla bergarterna

I stort sett hela Stockholmsomrédet bestar av urberg.
Det 4r sjédlva ryggraden i var geologiska historia - en
solid grund som 6verlevt hundratals miljoner ar av
hetta, tryck och inlandsisar. Ténk dig att varje berghall
du trampar pa bér vittnesmal om glodande magmor
som stelnat djupt under ytan, kontinenter som krockat
och hav som kommit och gatt. Med dagens sprakbruk
kan man séga att urberget dr var dldsta storyteller, dir
varje granitklippa och gnejsveck rymmer hemligheter
frén urminnes tider.

Storre delen av urberget dr nistan 2 coo miljoner
ar gammalt. P4 enstaka stillen har man pétréftat yngre
berg som centimeterbreda sprickfyllnader i berghillar,
och borrningar har visat att det finns yngre bergarter
ute i Ostersjon och pa botten av vissa fjirdar, exem-
pelvis i Stora Virtan. Dessa bergarter dr yngre @n 539
miljoner ar. Den ganska exakta tidsgransen markerar

borjan av den geologiska perioden kambrium, som

Berg och sten som syns. Langs skargardens strander halls klipporna rena av vagsvallet och bergarterna framtrader tydligt. Och i

dr sdrskilt viktig i den geologiska tidsskalan. P4 andra
stéllen i landet och 6vriga védrlden har man sett att det
dr i havssediment frén kambrium som det f6r forsta
gangen dyker upp skalfossil fran levande organismer.
For de cirka fyra tusen miljoner &r som jorden existerat
fére kambrium anvédnds ofta bendmningen prekam-
brium (foére kambrium) som samlingsnamn. Urberget
bestar alltsa av prekambriska bergarter. Mer om storyn
lite senare i kapitlet.

Néstan ver allt 4r berggrunden vegetationstéckt.
Aven pé hillar som saknar jordticke #r bergarterna
mer eller mindre dolda av olika slags lavar och alger.
Men ibland framtréder berget tydligt. Det giller till
exempel i nyupptagna vigskérningar, lings vagsvallade
skirgdrdsklippor och pa brandhérjad héllmark. Ibland
har man sparat vackra hillar som kommit fram under
byggnation och dnnu tydligare framtridder bergarterna i
uppsdgade stenblock pd vissa husfasader i innerstaden.

e |

samband med byggnation har héllar som frilagts dnnu inte fatt lavar och mossor, sérskilt dar ménniskor ocksa gérna vistas (Ugp).
Polerade naturstenar pd husfasader i staden kommer ldnge glddja saval geologer som den intresserade allménheten.
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Subkambriska peneplanet bildas
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Mysteriet med den gamla
berggrundsslatten

Toppkonstans. Utsikt mot Varmdolandet i horisonten fran tornet pa Telegrafberget i Tyreso. | den har skalan &ar berggrundsytan

flack som en slétt, dven om vi vet att den i detalj &r sammansatt av méangder av enskilda bergkullar och bergryggar med dalgangar
och fjardar emellan. Fenomenet kallas toppkonstans, vilket innebér att bergens toppar, ibland i form av plataer, ligger pa i stort sett
samma niva. P4 Varmdélandet ligger de ca 40-50 m &.h. Ar det den gamla “Stockholmsslatten” vi ser, fast utan platdberg?

Som framgick i slutet av forra kapitlet dr det mycket
som &r okédnt och oklart om hindelseutvecklingen for
den stockholmska berggrunden under de senaste 1 0oo
miljoner dren. Men det man tror dr att fram till kam-
brium for 539 miljoner dr sedan denuderades urberget
Over storre delen av Sverige ner sa mycket att det kom
att breda ut sig som en gigantisk berggrundsslétt i niva
med havet. Eftersom berggrundsslitten dr underlaget
till de kambriska sedimenten som hér och var dnda pa-
triffas, kallas den subkambrisk. Sub- (under) &r alltsa
i det hir fallet en geologisk beskrivning av berg som
underlagrar yngre berggrundslager, till skillnad fran
pre- (fére) som betecknar tidsaldern. Den subkambris-
ka ytan &r &n idag betydelsefull f6r det stockholmska
berggrundslandskapet. Man misstdnker ndmligen att
den finns kvar, bara obetydligt nederoderad, pa toppar-
na i Stockholmslandskapet. Men varfor skulle den hér-
stamma fran tiden fore kambrium? Hur har den kunnat
bevaras sé linge? Det dr ju dnda vildigt ménga miljoner
ar sedan. Det finns framf0r allt tvé skal.

Det forsta dr existensen av de kambrosiluriska (bil-
dade under kambrium, ordovicium och silur) tickberg-
arterna. Kambrisk sandsten finns allts& som sprickfyll-
nader i Stockholms berggrund och flickvis i Sverige

finns tjockare lager av kambrosiluriska bergarter pa
urberget. Man tror att tickbergarterna brett ut sig 6ver
storre delen av Sverige, att de varit kanske hundratals
meter tjocka och att de skyddat urbergsslétten fran de-
nudation. Men osédkerheten om det ir stor eftersom det
finns sa fa spar. Att de legat direkt ovanpa berggrunds-
sldtten ser man tydligast vid de véstgttska platdbergen,
dér den flacka urbergsytan férsvinner under sediment-
bergarterna (se bilden pé sidan intill). Stérre méngder
av tickbergarterna finns kvar i Skdne och p& Oland och
Gotland, men annars finns de mest i skyddade ldgen
under hard diabas eller nedsidnkta mellan forkastningar.
Det andra skélet dr det som det hir kapitlet egent-
ligen handlar om. Ett karaktérsdrag i Stockholmster-
ringen dr ndmligen att méanga av de hogsta héjdernas
toppar ligger pa ungefir samma hdjd 6ver havet. Det &r
uppenbart nédr du kliver upp i nagot av de utsiktstorn
som finns i omradet. S langt du ser sticker det inte upp
annat dn vattentorn, skorstenar, h6ghus och avfallskul-
lar ur den jaimna horisontlinjen. Man brukar anvinda
begreppet toppkonstans for det hir fenomenet. Man
tror att topparna dr vad som finns kvar av den subkam-
briska berggrundsslitten - eller med geomorfologernas
begrepp: det subkambriska peneplanet - som ldg i

0 Miljoner ar
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7/ /  Sprickbildning som i mindre grad paverkat Stockholmsomradets berggrund

Berggrundens strukturer

Inom geologin finns dmnet strukturgeologi. Det hand-
lar om processer och strukturer som uppstar i berg-
grunden till f6ljd av plattektoniken, oftast i samband
med att plattor kolliderar och jordskorpan komprime-
ras, ibland ocksa nér den dras isdr. Redan fore 1900-
talet var geologerna pa det klara med att sddana struk-
turer till stor del kunde forklara Stockholmsomradets
topografi, och numera vet vi mer om sambanden.

For att fa en Oversikt 6ver berggrundens strukturer
och landformer beh6vs en kartbild av terrdngens topo-
grafi (hojdforhallanden) och batymetri (djupforhallan-
den). Det traditionella sittet att visualisera topografin

pa sidan intill 4r en sddan modell. Det dr Lantmaéteriet
som tillhandahéller héjddata och de 4r baserade pa
laserskanning av terrdngen fran flygplan — tekniken
heter lidar (light detecting and ranging). Over hela Sve-
rige finns lidardata i form av tétt liggande punkter i ett
rutnt, ddr en punkts hojd 6ver havet kan anges med
centimeternoggrannhet. Med hjilp av dessa gar det att
skapa den digitala terrdingmodellen. Djupmodellen,
som frimst baseras pa moderna mitningar med sonar
(sound navigation and ranging) fran forskningsfartyg och
andra fartyg som trafikerar Ostersjon, har inte lika hog
uppldsning, men ger dnda en tydlig bild av havsbottnen.

0 Miljoner ar

dr med h&jdkurvor - som pa Lantmiteriets terrdngkar- I kartbilden framtridder ndgra mer eller mindre

tor - och batymetrin med djupkurvor - som pa Sjofarts-  tydliga monster. En typ av monster dr den slingrande
verkets sjokort. Men idag finns ocksd mojlighet att veckstruktur som dr sirskilt tydlig i den Ostra delen
skapa digitala terringmodeller med hjilp av hojddata av kartomradet. Den blir &nnu mer uppenbar pa en

flygmagnetisk karta fran SGU. Den 4r skapad genom

over landskapet och djupdata &ver havsbottnen. Kartan

Geomagnetism. Kartbilden
1 har skapats av SGU med
hjalp av data frdn geomag-
netiska flygmdtningar och
visar veckstrukturerna i

S berggrunden. | hdgra kart-
bilden har veckstrukturerna
forstdrkts med fargldggning.
Kartbilden visar inte hela
Stockholmsomradet.
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Neogen och kvartar
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Nedisningar

23 0

Inlandsisarnas erosion och
berggrundens former

Hur sdg landskapet ut fére den forsta inlandsisen for ca
1 miljon ar sedan? Det finns inga undersokningar fran
sjdlva Stockholmsomrédet som ger nagra ledtradar,
men det finns studier norr och séder om omrédet som
kan vara vigledande.

Vid undersdkningarna i Forsmark har man sett
tecken pa att det sista tickberget kan ha eroderats bort
av de forsta inlandsisarna. Troligtvis var det ganska
tunna rester av tickbergarterna och kanske férekom
de ocksd bara flickvis. Landskapet hade da mer eller
mindre dtergdtt till att vara préglat av det subkambris-
ka peneplanet. Men det hade varit utsatt fér hundratals
miljoner dr av rorelser som orsakat forskjutningar och
spricksystem med deformerad berggrund. Det kalla
klimatet i kvartér hade ocksd orsakat frostvittring i
de ytnéra delarna av berggrunden. Tolkningen 4r att
inlandsisarna pa olika sdtt eroderat i svaghetszonerna
och ocksa transporterat bort 16smaterialet. Topogra-
fin dr for flack for att vattendragen skulle kunna haft
négon storre betydelse for erosionen.

Vid en studie fran omréadet kring sjén Sommen i
Ostergdtland, som ocksé tillhdr sprickdalslandskapet,
har man hittat olika slags spdr av kemisk djupvittring,
bland annat flera meter tjocka avlagringar av vittrings-
grus - saprolit. Det visar dels att landskapet varit
utsatt for kemisk vittring frdn det varmare och fuktiga-
re klimatet i neogen (de 20 miljoner dren fore kvar-

tdr), dels att inlandsisen inte formatt erodera bort allt

Foére férsta nedisningen

Téackberg Subkambriska peneplanet Sprickdalar

\ nedisningarna. Mo-
ﬁergkullar\k Bergrygg Férkastningsbrant dellen &r spekulativ.

il e Forkastning

Urberg

N
\ Deformationszoner

preglacialt vittringsgrus. Tolkningen vid Sommen &r
att sprickdalslandskapet anlagts genom kemisk vittring
i berggrundens svaghetszoner under neogen och att
vattendrag och inlandsisar sedan rensat bort det mesta
av vittringsmaterialet.

Saprolit har inte patriffats i Stockholmsomradet.
Det dr forstas tdnkbart att det finns platser med sapro-
lit pa dalbottnarna under lerorna, men dalgangarna har
i hog grad utnyttjats av isarna och isarnas smaltvatten,
s sannolikheten &r 14g. Inte heller andra vittringsrester
fran kemisk vittring i varmare klimat har patréffats.
Det talar for att processerna i Stockholmsomradet mer
liknat de som foreslagits for norra Uppland. Den relati-
va reliefen pd Sédertdrn och i Ostersjon #r visserligen
betydligt hdgre &n i norra Uppland, vilket skulle kunna
betyda att djupvittring dnd4 varit delaktig i férsvag-
ningen av berggrunden i deformationszonerna. Men
det skulle ocksé kunna tolkas som att inlandsisarnas
erosion varit storre i Stockholmsomradet. Méjligheten
finns forstas ocksa att norra delen av kartomradet har
samma utvecklingshistoria som norra Uppland och att
Sodertdrn och Ostersjdomradet dr nérmare besléktat
med Ostergdtland.

Sammanfattningsvis kan man &nda konstatera att
inlandsisarnas erosion i hdg grad bidragit till att forma
sprickdalslandskapet, men att tektonik och bergarts-
skillnader, kanske i kombination med neogen vittring,

skapade forutsdttningarna.

Sprickdalsland-
skapet fore och
efter de kvartidra

Dagens berggrundslandskap

Den baseras delvis
pa tolkningar av land-
skapsutvecklingen i
Forsmarksomradet,
norra Uppland.

Sjobacken
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Isavsmaltning och strandforskjutning

Isavsmaéltningsforloppet som illustreras pa kartorna i
det hér kapitlet inleds for ca 12 300 ér sedan med att
iskanten befinner sig strax sdder om Nynishamn under
perioden yngre dryas (karta A). Perioden kidnnetecknas
av att klimatet under ca 1 200 ar blir betydligt kallare 4n
det varit sedan iskanten ldmnade norra Tyskland och
Danmark for ca 22 0oo ar sedan. Det kallare klimatet
resulterar i att isavsmaltningen avstannar och att isen
till och med rycker fram. Hur ldngt den drog sig tillbaka
innan framryckningen vet man inte sikert, men det
finns spar som tyder pa att iskanten bor ha varit minst
10 km ldngre norrut, sannolikt &nnu ldngre, innan den

ryckte fram till ldget pa kartbilden (se ocksa kapitel 9).
Under yngre dryas brer Baltiska issjon ut sig sdderut
framfor iskanten. Den 4r en sotvattensjo som dr upp-
ddmd mot den da hogre terrdngen i séder och har sitt
utlopp i Oresund. Vattendjupet i Stockholmstrakten
vid den hir tiden har berdknats till ungefdr 150 meter.
Isflédet dr fran nordvist eller nordnordvést mot sydost
eller sydsydost.

Karta B visar iskantens ldge vid passagen 6ver
Milardalen for ca 11 300 ar sedan. Isflédet d4r nu mer
fran norr. Hela omradet ligger fortfarande under vatten,
men med 25 meter ligre vattenyta sedan issjon hittat en
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Jordtacket

Forestill dig att du tittar ut 6ver landskapet fran top-
pen av berget pa sidan intill. Du star ddr pa den urgamla
berggrundens lavklddda héllar — harda och orubbliga
och med de hundratals miljoner &r bakom sig som
berittades i kapitel 4. Jordtdcket som du ser omkring
dig - tunt eller nédstan obefintligt pa toppen, stenigt pa
sluttningarna och flackt och till synes tjockt i dalgdng-
en - kénns forstas inte lika stabilt. Hur bildades det och
hur gammalt dr det?

Sa gott som all jord, utom den organiska, bildades
under inlandsisens avsmaltning och kort dédrefter. D&
var valdsamma krafter i rorelse och mycket hinde pa
bara ngra hundra ér. Inlandsisens kalvande isbridcka
retirerade med dunder och brak norrut samtidigt som
isen hela tiden rorde sig soderut, slipade héllarna,
brét sonder berggrunden och plockade loss stenblock
ur berget. En del av det eroderade materialet trans-
porterades inne i isen och avlagrades nira iskanten
som ett tdcke eller ryggar av morén. En del hamnade

iisdlvar som forsade fram i tunnlar vid isens botten

/" Jordtécket

v

B

for att avsittas som dsar vid mynningarna eller som
storre falt framfor tunnlarna. Nér iskanten dragit sig
tillbaka lugnade allt ner sig. De minsta partiklarna fran
smaéltvattnet svivade fortfarande i havet ett tag, for att
s& smaningom som silt och lera drapera berghéllarna,
morinticket och grusavlagringarna. Under strandfor-
skjutningen som foljde omférdelades jordticket med
vagornas och vattendragens hjélp och i sinkorna bérja-
de de organiska jordarna bildas.

Genom att forstd jordtdcket kan vi ldsa landskapet
som ett Oppet arkiv. Varje jordart berdttar om sina
specifika bildningsbetingelser, som moréntéckets
blockighet och morénryggarnas riktning, rullstensasar-
nas varierande innehall, storlek och vindlingar, lerans
skiktning som vittnesmal om variationer i inlandsisens
avsmiltningshastighet for Sver 11 ooo ér sedan etcete-
ra. An idag styr dessa avlagringar inte bara vegetation,
odlingsforutsittningar och hydrologi, utan ocksé var vi
ménniskor byggt véra végar, stider och vattenverk och

var vi kan rdkna med att skred, raviner och ras uppstar.

Under havsytan, framfor
isen vid isavsmaltningen.
Perspektiv av figur 2 pa sidan
63.




De forsta manniskorna

Det dr okdnt om ménniskor beskte eller bodde i
Stockholmsomradet fore senaste nedisningen. Om de
gjorde det var det neandertalare. Innan de férsvann
for ca 40 ooo dr sedan - samtidigt som klimatet blev
sdmre i samband med att senaste nedisningen inleddes
i Stockholmsomrédet - hade de levt i Europa i ménga
hundra tusen ar och var vl anpassade till det kalla och
variationsrika klimatet. Kanske jagade de mammut och
ren hér under perioderna mellan nedisningarna? Hur
som helst - mammutfossil har hittats pa olika hall i
Sverige, men nagra spar av sa tidiga minniskor har inte
patriffats.

De forsta minniskorna som kom hit efter isav-
smiltningen var séljigare, formodligen ocksa fiskare
och fageldggsletare. De kom paddlande for ca 9 800 ar
sedan genom det mer eller mindre sammanhéngande
skdrgardslandskapet mellan Ndrke och Hanveden.
Arkeologerna tror att de anvinde kanotliknande skinn-
batar eftersom det dnnu inte fanns s mycket tréd att
gora stockbdtar av. Det finns spar efter de hir ménni-
skorna pé dagens berg ca 75-80 meter 6ver dagens
havsniva och det faktum att man inte hittat ndgra spar
Over 8o-metersnivan pa det 111 meter hdga Tornberget
i Hanveden talar for att det var forst nér det fanns en

Kvartsavslag, eller
span, har hittats vid
fyndplatserna i Tyresta.
Avslagen &r restpro-
dukter av det harda
mineralet kvarts fran
sdljdgarnas tillverkning -
av verktyg och vapen.
Hypotetisk rekonstruk-
tion av en stenarbe-
tare.

sammanhéngande skérgdrd i vister som ménniskorna
fick mdjlighet att paddla hit.

Det &r framfor allt tre arkeologer som letat och hit-
tat fyndplatserna pa Sodertérn, Dag Hammar, Mattias
Pettersson och Roger Wikell. Savdl i Hanveden som
i Tyrestaomrddet har de hittat boplatser som tolkats
som strandbundna. Fran de tre stligaste fyndplatser-
na - Topp 85, Urskogsstigen 4 och Telegratberget — har
de bland annat rapporterat om tomtningar, som r
platser ddr man gjort i ordning marken for att sitta upp
sin hydda. P4 och i anslutning till tomtningarna har de
funnit sélben och enstaka fagelben samt spackbetong
- klumpar som man tror dr rester efter eldning med
sdlspdck. De hogst beldgna fynden ligger i Hanveden
och kan dateras utifran héjden &ver havet till ca 9 8oo
ar. De har ocksd funnit mingder av kvartsavslag, alltsa
flisor av kvarts som blivit kvar nir jdgarna tillverka-

Tomtning pa 75-metersni-

van i Tyresta nationalpark.
Arkeologerna har gett
platsen namnet Urskogssti-
gen 4. P4 den adressen tror
de att saljagarna knuffat
undan nagra stenar och
satt upp en hydda fér ca 9
500 3r sedan nar havsytan
nadde nastan dnda hit. Runt
omkring har man funnit
mangder av olika slags sal-
ben och kvartsavslag.
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Klimat och vegetation efter
isavsmaltningen

Klimat dr videregenskaper som lufttemperatur, neder-
bord, avdunstning med mera under lang tid. Klimato-
loger gor statistiska berdkningar av 30 ars viderdata
for att beskriva klimatet f6r en viss region och period.
Nir svenska klimatologer jamfor nutidens klimat

med tidigare anvinder de oftast perioden 1991-2020
som referens. Den dr den 30-arsperiod som numera

dr normalperioden i Sverige. Men det finns risk for
forvirring i det hidr sammanhanget. Ibland anvinds den
forra klimatperioden - 1961-1990 - som referens, vilket
faktiskt rekommenderas av WMO - World Meteoro-
logical Organization. Dessutom anvinds begreppet
forindustriell i samband med Parisavtalet:

Holding the increase in the global average
temperature to well below 2 °C above pre-in-
dustrial levels and pursuing efforts to limit the
temperature increase to 1.5 °C above pre-in-
dustrial levels, recognizing that this would
significantly reduce the risks and impacts of
climate change.

(Artikel 2a i Parisavtalet, FN 2015)

Det finns lite olika uppfattningar om nér industria-
lismen b&rjade, men IPCC - The Intergovernmental
Panel on Climate Change - och WMO anvénder peri-
oden 1850-1900 som referens for det férindustriella
klimatet, alltsa vaderstatistik under 51 ar.

For bade Uppsala och Stockholm finns det métning-
ar av lufttemperatur, nederbérd och molnighet dnda
sedan 1700-talet. Under vissa ar gjordes inga métningar
och vissa métningar anses tveksamma, men klimatolo-
gerna har dnd4 lyckats gora trovérdiga rekonstruktio-
ner. De har ocksa korrigerat virdena med hénsyn till
den speciella uppvarmning som skett i storstdderna pa
grund av ménniskans inverkan.

Nér begreppet klimatfordndringar anvinds i Sve-
rige jdmfors normalperioden i férsta hand med tidigare
30-arsperioder av uppmitta virden fran vdderstationer.
I Uppsala har vi hela nio klimatperioder att gora jamfo-
relser mellan. I figurerna pa nista sida visas temperatur
och nederbord f6r Uppsala, Stockholm och Svenska
Hogarna (i Stockholms ytterskédrgdrd) under de senaste

Klimatforandring
enligt en tempera-

Det dr den kraftiga
gra linjen som visar
klimatférandringen.

sju klimatperioderna.
5 Rekonstruerad drsmedeltemperatur, Uppsala 1722-2022 m‘ll
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Manniskan omvandlar landskapet

Antropogen. Antropogeomorfologi. Antropocen.

Den vetenskapliga litteraturen i imnet geomorfologi
innehaller flera sammanséttningar med ordet antro-
po-, som &r grekiska och betyder ménnisko-. Sa de

tvd inledande orden betyder minniskoskapad och
méanniskogeomofologi. Antropocen &r ett lite nyare
och bredare ord frén slutet av 1900-talet och anspelar
pa den senaste geologiska epoken holocen, som nu
enligt vissa forskare overgatt i antropocen - den nutida
ménniskoepoken. Men det rdder langt ifrdn samfor-
stand om nér den epoken skulle ha startat och om den
ens bor introduceras i den geologiska tiderdkningen.

I Kanada finns ett geologiskt sillskap som har tagit
fasta pd ndr minniskans utsldpp av olika partiklar till
atmosfdren okade dramatiskt. Det har foreslagit 1950
som startpunkten for antropocen. Det &dr da det dyker
upp tydliga férdndringar i sjosediment. Lake Crawford,
strax vaster om Toronto i Kanada kandiderade 2023
for att bli utsedd till platsen for upptéckten av den nya
epoken.

By 1950 or so, a vapid, dramatic increase
of carbon-based particles shows up from
industrial processes, including coal-fired
steel-making in a nearby Hamilton found-
7y, as well as a rapid vise in plutonium
[from nuclear testing, a change in nitrogen
isotopes from fertilizer use, and the chemi-
cal fallout from acid rain.

(Alanna Mitchell 2023)

Men borjade inte ménniskans paverkan tidigare 4n
sa? Ser vi pa miljon som helhet kan man forsta att vissa
tycker att antropocen bdrjade redan for 10-12 000 ar
sedan nér de forsta jordbrukarna i Mesopotamien r&jde
skog for sina djur och odlingar. Eller f6r en miljon é&r

sedan nir ménniskoslidktet enligt vissa forskare ldrde
sig hantera elden. A andra sidan: Hur mycket har mén-
niskan egentligen betytt f&r landskapsutvecklingen om
vi anlidgger ett geologiskt perspektiv? Tja, jamfor vi med
de naturkrafter som varit med och skapat jordytan -
meteoritnedslag, plattektonik, jordbévningar, tsunamis,
vulkanutbrott, nedisningar, orkaner med mera - har vi
nistan inte betytt ndgonting. Kort sagt — det kommer
bli svért att Overtyga geologerna om att begreppet an-
tropocen behdvs i den geologiska tidsskalan. Och 2024
rostade man i internationella geologiska vetenskapsuni-
onen (IUGS) ned forslaget om att antropocen skulle bli
en ny geologisk epok. An sd linge finns inte antropocen
- holocen rader fortfarande.

Men i ett mer nérliggande perspektiv dr det ingen
som tvivlar pA ménniskans inblandning, och att vi i
accelererande takt fortsitter att omvandla landska-
pet. Det berdr forstés i hog grad savil vegetation som
bebyggelse, men i det hér kapitlet dr de médnniskoskapa-
de landformerna i fokus, det vill siga de antropogena
formerna och processerna: antropogeomorfologi.
Landformerna bygger upp terringen och terrdngen &r
grunden for vegetation, djur och ménniskor, bebyggel-
se, infrastruktur med mera. Det &dr ganska enkelt att
bortse fran den lite hogre vegetationen nir terrdngen
beskrivs. En bergkulle r en bergkulle &ven om den dr
bevuxen med tallar och enbuskar; en dddisgrop har
sin tydliga terrdngform &ven om det véxer tit lI6vskog i
den. Terridngen 4r alltsd jordytans topografi, sddant som
skapar nivakurvor i Lantmiteriets terrdngkartor.

Men det 4r inte alltid sjdlvklart vad som skall rdknas
till terrdngen nér det giller olika typer av ménskliga
anldggningar. GIS- och kartingenjorerna (GIS stér for
Geografiskt informationssystem) pa Lantmiteriet har
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Nagra utflyktsmal och en app @

Forhoppningsvis har du nu blivit sugen pa att ge dig ut i
naturen fOr att ta del av vad landskapet har att berétta.
Du har kanske platser som du varit pa tidigare ddr du
funderat 6ver vad som hént och kanske kommer du
upptécka foreteelser som du inte lagt mérke till tidiga-
re. Jag kommer ju inte f6lja med och guida och det &r
faktiskt en podng med att du i lugn och ro far fundera
ensam eller dnnu hellre tillsammans med en kamrat
eller med familjen. Men om du vill kan du anvénda det
hir kapitlet som en mjukstart, dér jag &r med pa ett litet
horn. Hér har jag ndmligen sammanstillt ndgra tips pa
platser dér det finns spannande saker att se. Hir finns
det sd att sdga ett “facit” som du kan bolla dina tankar
med. Det dr 24 omraden, som du ser pa 6versiktskartan
till vinster, och till varje omrade finns en karta med en
eller flera platser att besoka. Som mest har jag satt ut
21 platser inom samma omrade - i nationalstadsparken
pd norra Djurgdrden. De 24 omrddena &r ndgorlunda vél
utspridda &ver Stockholmsomrédet for att olika land-
skapstyper och foreteelser ska bli representerade, men
jag har ocksa haft ambitionen att det ska vara lattill-
gdngliga platser och att de gédrna far vara intressanta ur
andra aspekter, som kulturhistoriskt eller for vixt- och
djurlivet.

For att underldtta for dig nér du dr ute i landskapet
finns det en gratis app med alla utflyktskartor. Den
heter Utflyktskartan och finns att himta dér du brukar
hidmta appar. Med kartan i mobilen vet du precis var du
befinner dig i relation till intressepunkterna. Det &r for-
stds det viktigaste, men dessutom kan du véxla mellan
att ha Lantmiteriets, Googles eller SGU:S kartor som
bakgrundskarta. Det finns ingen teckenforklaring till
kartorna i appen, utan du far ligga teckenforklaringen
hér till hoger pd minnet, eller fotografera av den med

mobilen. I appen dr det inte sd noga med skalan - du
har ett skalstreck i kartbilden som f6ljer med ndr du
zoomar ut och in - men hir i boken har alla kartorna
samma skala, 1:30 00o0.

Utflyktskartorna 4r baserade pa Lantméteriets
terrdngkarta kompletterad med héjdmodellen. Lantmé-
teriets karta finns ocksa tillgénglig i Lantméteriets app
Min karta. Jag rekommenderar starkt att du anvénder
den ocksa. Nér du véljer alternativet Bergochdalkarta
eller Terringskuggning ser du alla landformer tydligt
(utom de allra minsta). Da blir de ocksa ldttare att
upptécka i filt.

Négra allménna fOrsiktighetsrad: Tdnk pé att vara
skogar dé och da blir utsatta f&r granbarkborren och
att det kan finnas skadade trdd som Iitt faller omkull,
sdrskilt i hard blast. Ibland finns det skyltar som varnar
om riskerna, men inte alltid. Undvik ocksé att beso-
ka klipporna pa skérgdrdsdarna nér det regnar eller
stormar - inte bara for att landskapet blir trist i daligt
vider, utan ocksa for att klipporna blir hala och du ris-
kerar att halka och sla dig. (Eller trilla i!) G4 inte heller
pa uppodlad dkermark eller i stingslad betesmark om
det inte finns stittor eller liknande som inbjuder till
det.

Till sist. Landskapet sldpper inte alltid sa litt ifran
sig sin berittelse. Ibland kommer du tycka att det mest
mumlar otydligt och att du inte riktigt forstar. Sa kén-
ner jag sjdlv ibland. Men jag tycker faktiskt att det dr en
del av tjusningen med landskapshistoria - man forstar
huvuddragen, men det finns ocksd utrymme for fantasi
och spekulation.

Mycket noje med landskapsupplevelserna!

Teckenforklaring™

|| | emEEEErmtEO

Intressepunkt
Hus, byggnad
Kyrka

Herrgard

Slott
Parkeringsplats
Tunnelbanestation
Jarnvigsstation
Busshallplats
Bathallplats
Viagnummer
Motorvig

Storre vag

Mindre vig
Stig/liten vag
Vandringsled
Jarnvig
Vattendrag
Naturvardsomrade

Skog
Oppen mark
Vatmark

Tatort

* Teckenforklaringen géller for
alla kartor i det har kapitlet.
Skalan dr 1:30 000
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HAGAOMRADET ir bade vildmark och gammal
kulturmark. Bronsaldersgraven Hégahtgen @ - eller
Kung Bjorns hog - dr huvudattraktionen (bild pa
sidan 89). P4 bronséldern gick Mélaren - egent-
ligen Ostersjén - upp som en vik i hela Higadalen
och gravhdgen var dé placerad pa en holme med

9 havsutsikt. Hir finns ocksa stengrunden till Haga-
kyrkan (©). Bara nagra meter norr om hdgen finns
nagra vackert slipade rundhillar (©. De &r formade
av inlandsisens fléde bade fran norr och nordvist
och ser faktiskt ut som vagor pd land.

Storre delen av omradet ingar i Hagadalen-
Néstens naturreservat, som &r ett populdrt fri-
luftsomrade for Uppsalaborna. Hir kan du stréva
pé de blomsterrika betade dngs- och hagmarkerna
i Higadalen eller vandra i det mer vilda Nastens
skogsomrade. Omradena avgriansas fran varandra av
en forkastningsbrant (fran @ och sdderut).

Pirr i magen far
du kanske pa den
smala och 10 me-
y| ter hdga Predik-

i stolen.

I Hagadalen dominerar lera som jordart. Higadn har
skurit ner i sedimenten, sérskilt mycket séder och Oster
om Kvarnbo ®. Den meandrande bickravinen #r hir bitvis
mer 4n 10 meter djup. Den &r ocksd bred, och pa botten har
svimsediment avsatts @. Vid (® kan du promenera lings
meanderbdgarna som stigen f6ljer.

Vid @ finns en ca 10 meter hog, nistan vertikal klippvigg
som i informationsmaterial om naturreservatet beskrivs som
en del av forkastningen. Platsen heter Predikstolen. Det &r i
sjdlva verket en glacialt plockad bergssida som &r utformad
vinkelrédtt mot foérkastningen och en ldsida for isflédet. Négra
tiotal meter soder om klippvéggen ligger ett jattelikt block
@ som plockats loss fran klippviggen.

Kan de svallvagsliknande rundhdllarna vid Kung Bjérns hog bidragit till att man
valde den hdr platsen fér den stora gravhdgen? Den ligger pd en hdjd som var en
holme i havet vid tiden for begravningen och férmodligen dr det en sjofarare som
ligger i hogen.
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Se landskapet med nya 6gon

Varfor ser Stockholmstrakten ut som den gor? Vad berittar urberget, bergkullarna, sprickdalarna och

rullstensdsarna? Vad har egentligen de geologiska krafterna, inlandsisarna och ménniskan betytt for land-
skapsutvecklingen?

I Landskapet beriittar bjuds du pa en resa genom armiljoner. Du fir ldttillgingliga naturvetenskapliga
forklaringar till hur plattektonik, vittring, istider och landh&jning skapade landskapet. Hér ryms ocksa
berdttelser om nér de forsta minniskorna kom till omradet, om hur klimatet och vegetationen fordndrats
och hur vi idag sjdlva omskapar landskapet mer &n naturen gor.

Boken dr en végvisare for alla som vill forstd och uppleva Stockholmsomréddets natur pa djupet, oavsett
om du sitter hemma i fatoljen, gar en vandringsled, paddlar i skdrgarden eller promenerar en rundslinga i
staden.

Med tips pa utflyktsmal och en rikedom av kartor, fotografier och illustrationer blir Landskapet berittar
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