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Forord

Det geomorfologiska kartbladet 19 D Are om-
fattar ett omrdde med stora kontraster: ett
stort Ostligt skogsomrdde med mattliga nivé-
skillnader och ett vastligt fjallomrade med
bland de storsta hoéjdskillnader pa korta av-
stdnd som vi har i vart land sdder om de
lapplandska hogfjallskomplexen.  Mellan
Aresjon, beligen i en av var fjillkedjas prakt-
fullaste genombrottsdalar, och Areskutans
topp ar hojdskillnaden hela 1 050 m pa négra
fa km.

Omréadet drog tidigt till sig forskarna.
Klassiska berggrundsprofiler upprittades
6ver Areskutan och Mullfjallet; flerstides ar-
betade man med deglaciations- och issjopro-
blematiken. Vetenskapligt sarskilt attraktiva
omraden visade sig forekomma i kartbladets
sydvasthorn, daribland det mérkliga Gron-
dalsdeltat.

P& samma sitt drogs tidigt en méktig strom
av turister till detta lattillgédngliga, vackra och
rikt differentierade omrade. Ett flertal turist-
orter uppstod; det racker att ndmna platser
som Are, Duved, Undersiker, Valadalen.

Den geomorfologiska karteringen av de
svenska fjallen befinner sig nu i sitt slutskede.
Den aktuella situationen av hittills utgivna
blad — av vilka ett ar ett tidigt och delvis i
annan teknik karterat stérre omrade i nord-
vastra Dalarna — framgér av &versiktskartan
fig. 1. Karteringen har pd vanligt sitt baserats
pa flygbildstolkning, och kompletterande
faltkontroller har foretagits for att sdkerstilla
identifieringen men ocksa for att skaffa ytter-
ligare dokumentation och skapa underlag for
de virderingar, som denna beskrivning myn-
nar ut i.

Kartskalan ar liksom i tidigare utgivna blad
1:250 000. Myren har markerats pa grundval
av informationen hos den topografiska kar-
tan. Liksom tidigare har ytor utan klara mor-
fologiska indikationer lamnats vita. En klas-
sificering av dem skulle ha kravt betydande
insatser av faltarbeten och darmed starkt
Okade kostnader; med hiansyn till att det van-
ligen torde rora sig om ett relativt tunt, odiffe-
rentierat morintidcke, har ftgidrden ansetts
forsvarlig.

Till kartan hor en relativt utforlig beskriv-
ning. I dennas tidigare del ges en skildring av
fiallens terrangformer, allmént och av de for
kartbladsomradet utmirkande. Liksom i fra-
ga om Kkartan &r denna presentation koncen-
trerad till vad som ofta kallas mellanformer.
De allra storsta formelementen — ytor av
peneplantyp, dalgenerationer etc. — liksom
former av mindre storlek d4n négra kvadrat-
meter — t. ex. mindre frostmarksformer —
redovisas salunda ej. Skilen ar bl. a. kart-
och reproduktionsméssiga, i friga om sma-
formerna ocksé begriansningar i flygbildsma-
terialets upplosningsférméga, dvs. informa-
tionsinnehall.

Beskrivningens senare del utgdres av en
vardering, som for fram till en sammanfattan-
de oversikt i lattillgAnglig form. Viarderings-
principerna ar desamma som tillampats tidi-
gare. Svarigheterna att astadkomma invand-
ningsfria sddana skall ater understrykas. Ge-
nom redovisningen av de individuella objek-
ten och av géngen av vérderingen torde andra
varderingsgrunder kunna anlaggas; vasentligt
andra resultat torde dock vid tillimpningen
knappast bli foljden.

GUNNAR HOPPE

Foljande personer har pd olika sitt bidragit
till detta arbete. Medhjilpare vid féltarbetet
har varit Are Areschoug, Karin Borgstrom
och HUnden. Det geomorfologiska kartbla-
det har renritats av Inga Blomberg, Ovriga
kartor och illustrationer av Eivor Granbom,
Birgit Hansson, Sigrid Bergfelt och Hékan
Jonsson. Marianne Lindstrom och Are Are-
schoug har svarat for bildorientering vid de
fotogrammetriska bearbetningarna, liksom
for fotogrammetriska matningar. Bo Strom-
berg och Gunnar Hoppe har vid genomlas-
ning av koncept ldmnat synpunkter av stor
betydelse. Manuskriptet har renskrivits av
Gertrud Hultblad.
Till samtliga riktas harmed ett varmt tack.
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Sammanfattning

Geomorfologiska kartbladet 19 D Are
— Beskrivning och naturvardesbedomning

Fil kand Ingmar Borgstrom

Arbetet avses ge en Oversikt over geomorfo-
login inom kartbladet Are samt en s& val-
grundad bedémning som mdjligt av omradets
geomorfologiska naturvarden. Inventeringen,
som #r baserad pa flygbildstolkning med
kompletterande faltstudier, redovisas med en
karta i skalan 1:250 000 och med tillhorande
kartbladsbeskrivning och naturvérdesbe-
domning. Beskrivningen ar uppdelad pa tva
avsnitt, en allmén del och en speciell del. Den
allmédnna delen ger en orientering om karte-
ringsmetodik och om fjéllkedjans utveckling
samt en systematisk beskrivning av terring-
formena och deras atergivning pa kartan. I
den speciella delen ges en oOverisktlig be-
skrivning av kartomradets geologi samt en
utforlig redovisning av terrangformerna i
mindre regioner.

I naturviardesbedomningen redogors forst
for de principer som anvénts vid varderingen.
Objekten poiangsatts efter faktorerna sill-

synthet, utformning och forskningsintresse.
Med hénsyn till poangtilldelning ordnas de i
fyra klasser (I-IV). De som tillhor klasserna
I-ITI redovisas dels i tabellform, dels med en
utforlig beskrivning. Slutligen har en sam-
manstillning av speciellt vardefulla omréden
gjorts.

Kartbladet redovisar ett grinsomrédde mel-
lan den egentliga fjillkedjan och forfjallen.
Séledes ar de centrala och nordostra delarna
begransade av fjallmassiv i sdval vister som
soder. Omradet karakteriseras av vidstrackta
héllmarksytor, som framtrader pa grund av
ett relativt tunt jordtacke, eller — atminstone i
forfjallsregionen — betingas av en smébruten
berggrundstopografi. Langs fjallranden i s6-
der tilltar jordtickets maktighet. Ett intres-
sant glacialhistoriskt forlopp har har préglat
landskapet.

39 av de inventerade objekten har utskilts
som speciellt vardefulla (fig 29). Av dessa ar 1
klass I-objekt, 4 klass IT-objekt och 34 klass
III-objekt (fig 30). Det omrade som bedomts
vara sarskilt intressant dr Grondalen, som
delvis stracker sig nagra kilometer in pé kart-
omradet i sOder (18 D Storsjo).



Summary

Geomorphological map 19 D Are
— Description and assessment of areas of
geomorphological importance

Ingmar Borgstrom, B.Sc.

The aim of this study is to make a survey of
the geomorphology of the area covered by the
Are map sheet, and to make as well-founded
an assessment as possible of the natural value
of the area. The inventory is mainly based on
the interpretation of aerial photographs, and
is presented in a map in the scale of
1:250 000, in an accompanying map descrip-
tion and in an assessment of natural value.
The description has been divided into two
sections. The first provides a survey of the
mapping methods used, a presentation of the
development of the mountain range and a sys-
tematic description of the landforms in the
mountain range and their cartographic repre-
sentation. The second section provides a
general description of the geology of the area
and a detailed account of the landforms in
several regions.

The principles for the assessment are pre-
sented in the section on assessment of natural

value. The items are awarded points for rari-
ty, form and research interest. Depending on
the total number of points they are divided
into four classes (I-IV). The items in
categories I-IIT are shown in a table and de-
scribed in detail. Finally a compilation of
valuable areas has been made.

The area forms a border region between the
proper mountain range and the foreland.
Thus, the central and northeastern parts are
bordered by mountains in both the west and
in the south. The area is characterized by
extensive bedrock outcrops, partly due to a
relatively thin soil cover and partly, at least in
the foreland, due to an undulating bedrock
topography. The thickness of the soil cover
increases in the foothills in the south. This
landscape attests to an interesting glacial
history.

39 of the items in the study have been se-
lected because of their geomorphological in-
terest (fig 29). Of these, 1 belongs to category
I, 4 to category II and 34 to category III (fig
30). The area Grondalen, which extends a few
kilometers outside of the mapped area in the
south (18 D Storsjo), is considered to be of
special interest.



Beskrivning — Allméan del

Inledning

Karteringens malsattning

Projektet Geomorfologisk kartering i fjallen
ar en Oversiktlig inventering och vardering av
landformer och omraden i fjallregionen. Syf-
tet har varit att inom 6verskadlig tid och till
rimliga kostnader astadkomma en produkt
som kan tjana som beslutsunderlag for den
fysiska planeringen. Foreliggande arbete,
som &r en delrapport inom projektet (se fig 1)
bestar av ett kartblad med beskrivning och
naturviardesbedémning av landformerna.

1 beskrivningsdelen redovisas landformer
och landskapsutveckling

— oversiktligt for hela fjallkedjan (allméan del)
— detaljerat inom undersGkningsomradet
(speciell del)

I den andra delen redovisas principerna for
naturviardesbedomningen samt ges en fylliga-
re beskrivning av de viardefullaste objekten
och omradena.

Karteringsmetodik

Karteringen ar i huvudsak baserad pa flyg-
bildstolkning. Symboler for de karterade
formelementen overfors till en manuskript-
karta i skala 1:100 000 som kompletteras med
information fran en litteraturinventering och
sedan utgor underlag for en faltkontroll. Den-
na koncentreras till svarklassificerade eller
intressevickande objekt men innefattar dven
stickprovskontroller utefter fardviagarna (fig
2). Faltobservationerna syftar ocksa till att
soka klargora isavsmaltningsforloppet (t ex
genom studier av isréafflor) och vissa form-
gruppers bildningssatt (t ex genom jord-
provsanalyser). Dessa studier ar av stor be-
tydelse for slutsatserna i den naturvéardesbe-
domning som atf6ljer kartan. Filtkontrol-
lerna foranleder ofta en justering av manu-
skriptkartan varvid ytterligare en genomgang
av flygbilderna &r nddvéndig. Den slutgiltiga
kartan har sedan renritats och utgjort under-
lag for det tryckta Kkartbladet i skala
1:250 000.
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Fig I UndersOkta omraden.

Location map.

De flygbilder som i huvudsak anviénts vid
denna undersOkning &r diapositiv av infra-
rodkanslig fargfilm (’'IR-bilder’’) 1 skala
1:60 000. Over vissa omraden med formmas-
sigt mycket komplicerade terrdngavsnitt har
kompletteringar gjorts i annat flygbildsmate-



Fig 2 Routekarta. Markkontroller har utforts langs
de heldragna linjerna, helikopterkontroller langs de
streckade.

Routes travelled. Ground controls along continous
lines, aerial controls along dotted lines.

rial, foretridesvis i pankromatiska bilder i
skala 1:30 000. De metodstudier som gjorts
for att jamfora de olika bildmaterialen vid
geomorfologisk kartering (Melander 1976, s
27, Ulfstedt 1977, s 8) har visat att IR-fargfil-
men ar Overliagsen den svartvita, atminstone
vad géller former av mellanstorlek.

Fjillkedjans utveckling

Prekvartar utveckling (fig 3)

Man antar att den skandinaviska fjallkedjan,
Skanderna, borjade bildas for ca 600 miljoner
ar sedan. De bada urbergsskoldar som nuva-
rande Skandinavien och Gronland utgdr ror-
de sig d& ifr@n varandra, atskilda av ett
stort hav, den s k Protoatlanten. Under pe-
rioderna kambrium, ordovicium och silur bil-
dades har magmatiska berarter genom att
glodande massa trangde upp via svaghetszo-
ner i den relativt tunna havsbottnen, samti-
digt som stora méangder sediment palagrades
fran de omgivande kontinenterna.

Enligt nuvarande platt-tektoniska teorier
(t ex Gee 1975) borjade i sen silur den gron-
landska plattan att rora sig osterut. I bryt-
ningszonen mellan de bada plattorna vecka-
des kambro-siluriska sedimentbergarter sam-
tidigt som vulkaner bildades av upptrangande
magma. I devon stotte plattorna samman
varvid savial sediment- som magmatiska

bergarter kom att i form av skollor skjutas ut
gver de bada urbergsskoldarna. Detta innebar
ofta att dldre bergartslager hamnade ovanpa
yngre lager. Under den langa perioden mellan
karbon och krita skedde en nedbrytning och
utjamning (peneplanisering) av de veckade
bergen. I tertidr borjade urbergsskoldarna
med Overliggande skollor ater rora sig ifran
varandra, samtidigt som de hojdes. Den nu-
varande skandinaviska fjillkedjans lige antas
bl a vara orsakat av urbergsskoldens olik-
formiga landhdjning.

Landformer som aterspeglar berggrundens
struktur kallas strukturformer. Hit hor t ex
skollornas branta begransningar at dster, den
s k glinten. Andra exempel ar sprickor och
forkastningar. Dessa dr orsakade av rorelser i
jordskorpan, framst i samband med berg-
kedjeveckning, och kan utgora kilometer-
langa foreteelser i landskapet.

De former som bildas av de nedbrytande
krafterna, t ex dalgdngar eller flacka s k de-
nudationsytor, kallas skulpturformer. De kan
ibland vara mycket gamla. S& t ex antas re-
sterna av de flacka utjamnade ytor i fjallen
som en ging legat nira havets nivé, penepla-
nen, vara minst 2-3 miljoner ar gamla.

Av de former som ndmnts ovan ar det en-
dast sprickor och forkastningar som marke-
rats pa den geomorfologiska kartan.

Kvartar utveckling

Under kvartarperioden, dvs de senaste 2 a 3
armiljonerna, kannetecknas klimatet av om-
vixlande varma och kalla perioder, vilket lett
till upprepade nedisningar i saval Skandina-
vien som pa flera andra hall. Det ar osékert
hur mycket de tidigare nedisningarna betytt
for reliefutvecklingen. Landskapets storfor-
mer, nischer, U-dalar och liknande, antas
vara formade under loppet av flera-istider,
medan varje istid néstan helt utplanat de 19sa
avlagringarna fran foregaende nedisning.

Den senaste nedisningen Weichsel (Wiirm)
antas ha borjat for ca 100 000 ar sedan. Enligt
den vanligaste hypotesen vixte sma glaciirer
till uppe 1 de hogsta fjdllomradena for att sa
smaningom fylla ut dalgangarna i form av
dalglacidrer. Dessa viaxte ihop till isstromnét
som sokte sig ut till laglanden utanfor fjaliked-
jan for att efterhand byggas ut till en maktig
inlandsis. For ca 18000-20000 ar sedan nadde
isen sin storsta utbredning och tickte da hela
Skandinavien och Finland samt de norra de-
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GRONLAND

PERIOD
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milj. &r)

KVARTAR
(2)
TERTIAR
(65)
KRITA
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KAMBRIUM
(600)
PREKAMBRIUM

Fig 3 Fjallkedjans prekvartira utveckling. Omri-
tad efter Skjeseth (1974).

larna av Polen och Tyskland. Isens hogsta
partier lag vid detta tillfalle formodligen mel-
lan fjallkedjan och Bottenhavet, mdjligen &n-
nu langre Osterut.

Forhéllandena i fjallkedjan hade alltsa ra-
dikalt forandrats. Fran en situation dér isen
rorde sig fran fjallen ut mot de kringliggande
laglanden, &4ndrades delvis isrorelserikt-
ningen till att vara fran Oster mot véster. Be-
vis for denna isrorelseriktning finner man i att
flyttblock fran berggrunden i dster transporte-
rats in mot fjallomradena.

Aven under istiden férekom perioder av
vaxlande varmt och kallt klimat. Under de
varma perioderna (interstadialer) avstannade
isen i tillvaxt eller tillvixten avldstes av re-
tratt, medan isen ater ryckte fram under de
kalla perioderna (stadialer).

Medan isens tillvixthistoria &r i stort sett
okind, kan avsmaltningen och isrecessionen
tamligen vil rekonstrueras genom bl a israff-
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Magmatiska bergarter

ISLAND

NORGE SVERIGE

% Sedimentbergarter

The pre-quaternary development of the mountain
range. Redrawn after Shjeseth (1974).

lor och former i det 10sa jordtacket. C'4-date-
ringar av organiskt material har dessutom
mojliggjort upprittandet av en ungefdrlig
tidsskala for avsmaltningsforloppet.

Man brukar skilja mellan principerna for
isrecessionen i den norra och sddra delen av
fjallkedjan. I den norra delen antas isdelaren i
ett sent skede ha legat dver fjallomradena
samtidigt som vissa toppar eventuellt utgjort
s k lokala glaciationscentra. I de sodra fjall-
trakterna har isdelaren legat Oster om sjalva
fjallkedjan, vilket bl a skapat forutsattningar
for omfattande issjoar, dimda mellan fjallen
och laglandsisen.

Nir isen smélt undan, dvs i postglacial tid,
borjade andra processer dn de glaciala att om-
forma landskapet. Dessa ar framst anknutna
till flodernas verksamhet, till frostens inver-
kan och till massrorelser pa sluttningar, till
vinden och till vagor och strommar i hav och
sjoar. Sadana krafter verkar én i dag, da dven




manniskan bidrar till att omskapa jordytans
relief.

Den geomorfologiska kartan

Allmant om kartans innehall

En geomorfologisk karta syftar till att redovi-
sa jordytans landformer. Den bor darvid helst
ge upplysningar om formens

- utseende (morfologi)

- bildningssétt (morfogenes)

— lutningsforhallanden (morfometri)
— alder (morfokronologi)

— uppbyggnadsmaterial (litologi)

Malsiattningen med den geomorfologiska
kartan over svenska fjallkedjan har varit att
forhallandevis snabbt och till lag kostnad
astadkomma en vetenskapligt tillfredsstal-
lande produkt, anvéndbar for naturvards-
andamal. Kompromisslosningar har darfor
fatt tillgripas som t ex inneburit att av ovan-
anstaende punkter morfokronologi och lito-
logi inte kunnat redovisas. Jamfort med for-
hallandena i t ex Centraleuropa ar det forst
niamnda av underordnad betydelse i ett land-
skap préglat av inlandsisen. Aven om litolo-
gin inte redovisas pa det geomorfologiska
kartbladet, aterges den dock oOversiktligt i
form av separata berggrunds- och jordarts-
geologiska kartor.

Kartan har i mojligaste man anpassats till
de internationella normer som utarbetats av
kommissionen for geomorfologisk kartering
(IGU). Den foljer t ex i savél farg som sym-
bolbeteckningar i huvudsak de riktlinjer som
angivits av Demek (1972). Vissa avvikelser
och kompletteringar, framfor allt vid val av
symboler, har varit nédvandiga pa grund av
speciella forhallanden i svensk terring.

Landformernas utseende askadliggdrs pa
kartan med sa formnéara symboler som mdj-
ligt. En kartsymbol representerar dock oftast
en grupp formelement. Ett antal tecken for
t ex solifluktionsvalkar pa en bergssida bety-
der att formen forekommer Over hela den yta
som symbolerna tdcker och en talustriangel
kan representera flera taluskoner i naturen.
For vissa storre landformer som deltan, gla-
cidrnischer och rullstensisar beskriver dock
symbolen det enskilda objektets ungefarliga
storlek och utseende.

Kartan ar tryckt i 6 farger vilket gor att
informationsméngden kan bli relativt stor ut-
an att man gor avkall pa lasbarheten. Samti-
digt ger man med de olika fargerna, enligt
internationella rekommendationer, en gene-
tisk forklaring till de landformer som symbo-
liseras. Flera skilda processer maste emeller-
tid ibland representeras av en och samma
farg. Dessa har da i mdjligaste man gruppe-
rats med hansyn till de genetiska sambanden.
Vissa former, framfor allt de periglaciala
(solifluktionsvalkar och frostmarksformer),
ar polygenetiska, dvs bildade genom mer an
en process, varfor full konsekvens inte kun-
nat erhallas i indelningssystemet.

Foljande tabell anger vilka farger som an-
véands i kartan samt vilka processer de repre-
senterar:

lila inlandsisens och glacidrernas ero-
sionsformer samt periglaciala former

rott inlandsisens och glaciarernas acku-
mulationsformer samt rik- och stor-
blockiga ytor

brunt glacifluviala och fluviala erosions-
former, sluttningarnas former samt
karstformer

gront glacifluviala och fluviala ackumula-
tionsformer

blatt  limniska former

svart biogena och antropogena former

samt former orsakade av rorelser i
berggrunden.

Kartan anger ocksd huvuddragen i land-
skapets topografi med ett urval av héjdkurvor
frén den topografiska kartan. Vigar édterges
med heldragna linjer och de mest frekvente-
rade vandringslederna ar prickade. Nedan
foljer en kort beskrivning av de landformer
som redovisas pa kartan. Beskrivningen fol-
jer formernas uppstallning i kartans tecken-
forklaring.

Inlandsisens och glacidrernas erosions-
former

Det kala bergets utbredning i fjallkedjan anses
till stor del vara betingad av inlandsisens
erosions- och transportformaga (Rudberg
1967). Det giller kanske speciellt den vanligt
forekommande Ost-vistliga zoneringen, dar
kalt berg ar vanligare i vaster &n i Oster. Ex-
ponerade berggrundsytor kan ocksa vara be-
tingade av smaéltvattenerosion och landska-
pets lutningsforhallande (branta sluttningar).

Vid karteringen har det inte varit mojligt att
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skilja helt kala ytor fran sidana med tunt (upp
till ca 50 ¢cm) moran- eller vittringsjordtacke,
varfor dven dessa ingéar i beteckningen.

Nar klimatiska och topografiska forutsatt-
ningar finns, bildas méktiga sndlegor pa fjall-
sluttningarna som genom att snd successivt
palagras Overgar till permanenta istacken,
glacidrer. Nar dessa blivit tillrackligt tjocka
borjar de rora sig och erodera underlaget. Om
processen far paga tillrickligt lange, kanske
under flera istider, bildas maktiga halformer i
berggrunden, glacidrnischer.

En val utvecklad nisch ar cirkulédrt omgiven
av hoga branta viaggar och har en dverfordju-
pad, ofta vattenfylld, botten (fig 4). Om
nischen av nigon anledning ar svagt utfor-
mad, markeras den pi kartan som otydlig
glacidrnisch.

Nar glacidarer och isstrommar fyllde dal-
gangarna eroderades dessa pa ett mycket ka-
rakteristiskt sitt, Séledes bildades tragdalar
med kdnnetecknande glaciala tvarprofiler, s k
U-dalar (fig 4). De pa kartan markerade gla-
cialt priiglade kantlinjerna utgor dalgingarnas
skarpa Ovre grans mot omgivande flacka pla-
taer eller angrinsande dalgangar. Da granslin-
jen ar otydlig markeras den som glacialt svagt
praglad kantlinje.

Moranformer

I denna grupp ingar ocksa stor- och rikbloc-
kiga ytor, Aven om dessa i vissa fall genetiskt
tillhor frostmarksformerna.

Beteckningen kuperad (mer &n 5 m hojd-
skillnad) och smikuperad (mindre &n S5 m
hojdskillnad) morénterriang markerar ett ore-
gelbundet mordnticke utan nagra tydliga
ryggstrukturer. Sadana former kan t ex ha
bildats framfor iskanten eller i sprickor under
aktiva isar eller i haligheter i stagnerande is-
massor (s k dodis). I beteckningen ryms dven
ofullstindigt utbildade ackumulationer av ne-
danstdende moranformer.

De olika typerna av kullig morénterriang
omnamns ibland med termen morinbackland-
skap, vilken dock dven innefattar mer ordna-
de former.

Vid kanten av nutida glacidrer ackumuleras
material som tidigare "“plockats upp’’ under,
eller fallit ned pa isen. Om iskanten befinner
sig pa samma stélle under en ldngre tid an-
samlas materialet i dndmoriner vid fronten
och sidomoriner vid glaciarernas sidor.

Svarmvis forekommande stromlinjeforma-
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Fig 4 Typisk U-dal (a) med glacialt praglade ero-
sionskanter (b) och vélutvecklad glaciarnisch (c).
Typical trough valley (a) with trough edges (b) and
a well developed cirque (c).

de ryggar utdragna i isrorelseriktningen bru-
kar kallas drumlins. De kan ibland innehélla
en bergskirna eller t o m till storsta delen
utgoras av avrundade hillar — bergdrumlins.
Ibland 4r drumlins ofullstindigt uppbyggda
och utgdr endast laga, négra tiotal meter bre-
da moranstrangar: kartans ’svag drumlinise-
ring’’.

Rogenmorin ar en typ av moranryggar som
huvudsakligen ar lokaliserade till terrangens
lagre partier. De ar vanligtvis tvarstéllda isro-
relseriktningen och anségs tidigare vara bil-
dade som andmordner framfor de avsmal-
tande ismassorna (A G Hogbom 1920, s 94,
G Frodin 1925, s 135 ff). Senare, néar former-
na visade sig vara vanligt forekommande i de
sista isdelaromradena, tolkade man dem som
dodismoréner bildade i sprickor eller klyftor i
de hopsjunkande isresterna (G Lundqvist
1937, s 16, Mannerfelt 1945, s 155). Hoppe
(1952) konstaterade att bade glacifluviala
erosions- och ackumulationsformer ar over-
lagrade, dvs yngre @n Rogenmordnen, som
darfor ansags vara subglacialt bildad. Denna
uppfattning vann i styrka genom Hoppes
(1968) och J Lundqvists (1969a) arbeten i
Tarnasjéomradet resp Jamtland, vilka visade
att drumlins och drumlinisering inte 4r ovan-
liga inslag i Rogenmoranlandskapen. Det har
ocksé just pa grund av férekomsten av drum-
lins havdats att “’isen vid bildningstiden fort-
farande bevarat en viss rorelse’’ (Hoppe
1968, s 11).

I vissa omraden, framfor allt i de sodra
fjalltrakterna, patraffas moranryggar som inte
kan klassificeras som tillhérande nagon av de



kianda och definierade morinformerna inom
fjalikedjan. Det ror sig oftast om tdmligen
laga, parallella ryggar orienterade vinkelratt
mot senaste isrOrelseriktningen. De har kal-
lats andra morénryggar och beskrivs utforli-
gare i den speciella delen,

Rik- och storblockiga ytor kan utgdras av en
moréan med primart hog blockhalt eller stora
block pa ytan men kan ocksé vara sekundart
bildade genom frostens inverkan eller genom
att blocken blivit frispolade av smiltvatten.

Extremt blockiga ytor, blockhav, bildas
ibland nér hela berggrundsytor vittrar genom
frostsprangning. Dessa in situ, dvs pa plat-
sen, bildade blockomraden tillhdr egentligen
frostmarksformerna men har pa grund av
osidkerhet vid flygbildstolkningen inte kunnat
sdrredovisas pa kartan.

Glacifluviala/fluviala erosionsformer

Varje vattendrag lamnar spar i terrdngen i
form av riannor eller faror. Dar nutida vatten-
drag skurit ner i underlaget talar man om re-
centa, fluviala rannor. Av storre morfologisk
betydelse i fjéllterrang &ar det drdnerings-
monster som bildades av sméltvatten vid in-
landsisens avsmaltning. Dessa fossila, nume-
ra ofta torrlagda, avvattningsvigar benamns
glacifluviala rannor. Bada typerna har pa kar-
tan markerats med bruna pilar. Dar de glaci-
fluviala rannorna endast otydligt framtrader i
terrangen har de betecknats som diffusa
glacifluviala erosionsspar. Vattendragen har
ibland lamnat spar av avsevirda dimensioner
iterrangen. Det kan t ex vara djupt nerskurna
rannor i berggrunden eller hundratals meter
breda urspolningar i jordticket. Foreteel-
serna har da markerats som storre glacivluvia-
la/fluviala rannor.

De glacifluviala rannorna kan efter bild-
ningsmiljé indelas i subglaciala, laterala och
extramarginala riannor (Mannerfelt 1945).
Smaltvatten som soOkte sig utfor dalsidorna,
vinkelrdtt mot dalgangen (konsekvent) och
under isen, skar ut s k slukrannor. Dar sluk-
rdnnorna nar dnda ner till dalbottnen Overgar
de till en eller flera stora samlingsrdnnor.
Dessa framtrader ofta idag som langstriackta
myrar i dalgangarna. De subglaciala isdlvarna
kunde ha en mycket hog tryckgradient och
deras erosionsformaga var da stor. Nar vatt-
net sOkte sig fram Over flacka hdjdpartier el-
ler trosklar i terrangen kunde djupa kanjons
bildas i berggrunden, sérskilt da sprickor eller

svaghetszoner i berget gav anvisningar for
erosionen.

De laterala rannorna, skvalrannorna eller
israndrinnorna, ar spéren efter smaltvatten-
strOmmar som runnit utefter iskanten, mellan
isen och dalsidan. De upptréder ofta i serier
under varandra och antas ibland kunna av-
spegla isytans successiva avsmaltning ar frén
ar. Troligt ar dock att vattnet i viss utstrack-
ning sokt sig ned under isen, varfor rannorna
inte alltid kan anses helt tillforlitliga vid re-
konstruktion av  isrecessionskronologin.
Extramarginala kallas de rannor som ar bil-
dade utanfor iskanten. Hit ridknas t ex sadel-
skaror (Mannerfelt 1945) som 4r en speciell
typ av overspolningsrannor (Hoppe 1950,
J Lundgvist 1969). Sadelskarorna, som ofta
ar subglacialt anlagda, ar bildade i passet mel-
lan tvé ur isen uppstickande nunataker.

En typ av mycket komplexa och svértolka-
de rannor ar tappningsriannor och avlopp fran
isddmda sjoar. Tappningsrinnorna kan vara
savil subglacialt som lateralt bildade och av-
loppen frén issjoarna ar i allmdnhet svéra att
skilja frdn andra typer av rinnor, dd vattnet
ofta sokte sig till tidigare anlagda dranerings-
vagar.

Om ett vattendrag, recent eller fossilt,
skurit genom det l0sa jordticket, har ibland
hoga distinkta branter bildats. De markeras
pad kartan som tydliga glacifluviala/fluviala
erosionskanter. De recenta vattendrag som
rinner fram pd mycket flacka avlagringar, t ex
issjosediment eller dlvsediment pa en dalbot-
ten, uppvisar ibland ett meandrande flodlopp.
Foreteelsen innebér att vattnet eroderar i
“yttersvang’® och ackumulerar material i
“innersviang’’. Vattendraget &ndrar hérige-
nom kontinuerligt utseende, vilket ibland kan
resultera i att bigar sndrs av. De gamla, av-
snorda meanderbagarna kallas korvsjoar.
Meandrande flodlopp markeras endast i de
fall meandringen inte 4nda framgér av kartans
hydrografi. Tecknet anvinds alltsa for mindre
vattendrag.

Vattenfall och forsar, som ar vanliga i ett
glacialt bearbetat omrade, har pa kartan en-
dast markerats i de stOrre vattendragen.

Glacifluviala/fluviala ackumulationsfor-
mer

En klassificering av glacifluviala ackumula-
tionsformer i svensk terring har gjorts av J
Lundqvist (1979). Den bygger pa en kombi-
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nation av morfologiska och genetiska krite-
rier och systematiseras fraimst med avseende
pé bildningsmilj6: under isen, inne i isen, pa
land, i hav osv. Foljande redovisning begrin-
sas dock till de i fjallterrang vanligaste for-
merna.

Rullstensasar ar bildade av smaltvatten-
dlvar under, inne i eller mojligen ovanpé isen
(Tanner 1934). De storsta och langsta finner
man pa bottnen av de stora dalgéngarna,
medan sméadsar i fjallterrang ofta upptrider
till synes helt oberoende av den lokala topo-
grafin. Asar som ir bildade subakvatiskt, dvs
av isdlvar som mynnade i de stora issj0arna,
har ofta mjukt rundade kron och ar i vissa fall
till delar tackta av issjosediment. Mindre
former som inte avrundats av vigverkan och
sediment har ofta en markerad kronrygg och
brukar kallas getryggsformade.

Typiska rullstensdsar &r uppbyggda av av-
rundade stenar, grus, sand och ibland dven
mo. De mindre &sarna i fjallterrdng bestar
dock ofta av ett korttransporterat material
ddar sorterings- och rundningsgraden inte
hunnit bli sd utpriglad.

Termen slukas infordes av Mannerfelt
(1945, s 47) som beteckning for en speciell typ
av subglaciala asar. Det &r laga, korta ryggar
som i konsekventa lopp ringlar eller sprider ut
sig solfjaderformigt utfér en dalsida. Materia-
let i de av Mannerfelt undersokta dsarna ar
sorterat och stromskiktat och anses vara av-
lagrat nar lateralt smiltvatten sOkte sig ner i
tunnlar och valv under isen. Nir vattenhas-
tigheten avtog sedimenterade materialet i
tunnlarna. En ofta férekommande moran-
kappa pa dessa dsar samt slukriannor i an-
slutning till dem stoder en sadan tolkning.

Lika vanligt, eller kanske vanligare, ar att
materialet i ryggarna ar daligt sorterat och
ibland synes utgdras av enbart moran. Med
hinsyn till denna avvikande uppbyggnad
maste andra bildningssitt anses tidnkbara
(Alm, Kleman 1977). Aven d& formernas ge-
nes inte nddvandigtvis Overensstammer med
slukasar har emellertid samma tecken an-
vénts pa kartan (slukasar och liknande). Det
smaltvatten som sokte sig fram utefter iskan-
ten kunde i vissa lagen bilda sm& avlinga
kantsjoar. Vattnets strOmhastighet avtog i
sj0arna varvid det transporterade materialet
ackumulerades. Var materialmangderna stora
och sjoarna grunda kunde dessa bli helt fyllda
av sediment. Da isen smilte undan stod
ackumulationerna kvar som s k glacifluviala

14

Fig 5 Tva modeller for glacifluvial deltabildning
(se forklaring i texten).

Two models of glaciofluvial delta formation (fur-
ther comments in the text).

terrasser, ofta med stromfaror pa ytan. De
upptréder ibland som langa serier under var-
andra pa dalsidorna (jfr israndriannor i fore-
gaende avsnitt).

Kuperade glacifluviala ackumulationer in-
nefattar en oregelbunden glacifluvial terrang
men @ven isolerade askullar och glacifluviala
erosionsrester.  Beteckningen inkluderar
ocksa den kulliga terring som med en anglo-
saxisk term brukar kallas kames.

Nar smaltvattenalvar mynnade i Oppna is-
sj0ar avlagrades material vid mynningen pa
samma sétt som sker vid mynningen av nuti-
da vattendrag. Nir den dimmande isen smalt
undan och issjoarna torrlagts, kvarstod dessa
fossila deltan som kanske ett av de tydligaste
bevisen for att issjoar verkligen existerat, Is-
sjodeltan har i huvudsak bildats enligt de tva
modeller som visas i fig 5. I a) har tva isar
separerat fran varandra och avlagringen
byggs framfor allt upp av material fran den is
som retierar nedat i figuren. Deltan av den
typen blir ofta timligen stora och kan byggas
ut till flera olika nivaer vartefter issjon suc-
cessivt tappas. I b) byggs deltat upp av vatten
frin samma is som dammer issjon. Dylika
bildningar &r vanligen mycket sma och inte
sdllan avlagrade mot iskanten, varfor Over-
gangsformer mot glacifluviala terrasser fore-
kommer. Materialet ar grovre och sédmre sor-
terat 4n i det forra fallet.

Om den nedre istungan i fig Sa fortsitter att



retirera, kommer smaltvattnet sa smaningom
inte att kunna transportera materialet dnda
fram till issjon. Det material som da sedimen-
terar bildar ett supraakvatiskt delta (ett delta
avsatt pa land) som med en islindsk term
kallas sandur. Normalt sprider en sandur ut
sig Over stora ytor framfor iskanten. I fjéllen
ar dock det vanligaste att sméaltvattnet styrs
av dalgangar och darfor avlagrar en s k dal-
sandur. Karakteristiskt for sandurytor ar ett
vindlande flatverk av stromféror som tydli-
gast identifieras i flygbilder.

Till samma grupp (dvs pa land avsatta) hor
de sk svamkiglorna. De forekommer dar
starkt lutande bidalar mynnar i huvuddalar
och har bildats genom att vattendrag med hog
sedimentlast avlagrar material nir vattenhas-
tigheten minskar vid 6vergangen mot flackare
partier. Svamkaglor breder normalt ut sig
solfjaderformigt, men genom att de ibland
bildats i kontakt med is kan de vara kraftigt
storda och uppvisar da overgangar mot latera-
la terrasser. Foreteelsen gynnas av stora re-
lativa nivaskillnader, varfér den &r vanligare
och oftast storre i de nordligaste fjalltrak-
terna.

De recenta vattendragen har omvandlat sé-
vél sina egna sediment som tidigare avsatta
glacifluviala avlagringar och issjosediment (se
nedan). Dessa avlagringar utan egen morfo-
logi har sammanforts till beteckningen annan
glacifluvial/fluvial avlagring.

I gruppen issjosediment ingar dels de av-
lagringar som isdlvarna forde med sig till is-
sjoarna, dels det material som genom végor-
nas svallning frigjordes fran de forna stran-
derna. Det ar normalt friga om finkorniga
sediment (finmo och finare) men dven sandiga
avlagringar forekommer.

Det material som transporteras av recenta
vattendrag avlagras nir vattenhastigheten
minskar, t ex vid inloppet till en sj6. Mindre
sidana recenta deltan markeras med en sym-
bol som varieras efter deltats storlek. Storre
avlagringar har Atergetts skalriktigt med
stromféaror, lagunsj0ar och restsjoar marke-
rade.

Limniska former

Vid isavsmiltningen ddmdes sjéar upp i
lampliga topografiska ligen framfor den reti-
rerande isen. Genom vagverkan vid strander-
na bildades hér och var ackumulationsformer
(terrasser och vallar) och erosionsformer (ur-

spolningszoner och hak) som i gynnsamma
fall i dag kan aterfinnas pa sluttningarna.
Dessa strandlinjer ar ibland daligt utbildade
eller forstorda av postglaciala sluttningspro-
cesser. De markeras da pé kartan som otydli-
ga strandlinjer. Issjoterrasser kan vara svéara
att skilja fran glacifluviala terrasser, sarskilt
om det géller sma former. Det finns ockséa
overgangsformer mellan de bada typerna. Det
galler t ex sidana terrasser som bildats i
lAngstrackta marginella issjoar, dar glaciflu-
vialt material deponerades samtidigt som av-
lagringen utsattes for vigornas paverkan. Det
kan ocksad vara besvarligt att skilja issjo-
strandlinjer fran glacifluviala rdnnor och i en
oversiktlig kartering ar det darfor vanskligt
att utan noggranna matningar gora sakra
klassificeringar av issjostrandlinjer. Om osé-
kerehet i tolkningen foreligger papekas detta i
omridesbeskrivningarna.

Limniska processer pagar dven i nutida
sjoar. De ackumulationsformer som bildas,
strandvallar eller strandutbyggnader, marke-
ras som recenta strandformer. Dessa fore-
kommer vanligtvis langs sandstrander.

Former bildade genom sluttningsproces-
ser

Nar isen lamnade fjallomradena borjade en
rad processer omforma landskapet. Slutt-
ningsprocesserna ar kanske de mest patagli-
ga, bl a beroende pa att de ofta ar ogon-
blickshiandelser med betydande effekter pa
landskapsbilden. Vissa processer ar daremot
mycket ldngsamma och betydligt mindre
dramatiska. De ar oftast, som t ex solifluk-
tion, orsakade av en kombination av slutt-
nings- och frostprocesser och kommer att be-
handlas tillsammans med frostmarksformerna
under nédsta avsnitt.

Nar material genom t ex frostspringning
16sgors fran en bergvigg, rutschar det ibland
nedfor sluttningen i bestdmda strék. Straken
anldggs vanligen i svaghetszoner i berggrun-
den. Om material vid upprepade tillfallen och
under lang tid anvédnder samma transport-
végar, uppkommer s k rasrannor (fig 6). Nar
det nedrasade materialet ackumuleras vid fo-
ten av sluttningen bildas i vissa fall blockkag-
lor, taluskoner (fig 6). Vanligen ar dock talus-
konerna bildade av block som vid mycket
branta vaggar mer eller mindre fritt fallit utfér
sluttningen. Ackumulationerna ar inte alltid
valutvecklade koner, utan kan i stéllet utgoéra
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Fig 6 Taluskoner, slamstrémmar och rasrdnnor.

Talus cones, mudflows and rockfall chutes.

sammanhédngande blockkappor nedanfor
sluttningen. Om materialet inte faller direkt
ner pa marken utan rutschar pa ett snofalt
utfor sluttningen, kan det ansamlas ett stycke
bort frin det dvriga materialet i form av en s k
protalus-vall (vall beldgen framfor tralusen).

Vid snosmailtning och héftiga regnfall blir
l6smaterialet pd sluttningarna vattenmattat. I
vissa fall utloses hiarigenom en s k slamstréom
(eng mud flow), en grotig, kraftigt uppblott
massa som med relativt hog hastighet flyter
utfor sluttningen. Slamstrommar (fig 6) efter-
lamnar karakteristiska faror med laga sidoval-
lar (levéer). o

I méaktiga instabila avlagringar bildas i stal-
let raviner. De utbildas normalt i finmaterial,
mo och mjila, genom att smé temporira vat-
tenfloden skér ned i avlagringarna. Ravinerna
ar i allmidnhet djupa, V-formade torrdalar,
ofta med ménga mindre forgreningar &t sidor-
na. Savil fossila som recenta bildningar finns,
dar de senare kinns igen genom avsaknad av
vegetation. Genom att vattenerosionen &r in-
tensivare i hogfjallsomriddena, kan raviner
bildas i betydligt grovre avlagringar.

Ett skred ar bdde en erosions- och acku-
mulationsform. Det karakteriseras vanligen
av ett snabbt katastrofartat forlopp, ofta med
betydande materialtransport. Skred bildas i
sdval fast berg som i 1dsa jordticket och utlo-
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ses ofta i samband med nederbdrd och sno-
smiltning.

Frostmarksformer

De vanligaste frostmarksformerna och deras
bildningsmiljoer redovisas i nedanstiende ta-
bell. Tabellen &r en omarbetning efter J
Lundgvist (1962) och Washburn (1973).

Plan Lutande
terrang terrdng
(<29 >7°)
= .
2 Jordringar Flytvalkar
2 g Jordtuvor Jordstrémmar
328 Jordvalkar
= >
™
[%}
2
= | &
3 e .
3 = 8 | Jordrutor Jordstrommar
3
= 5
=
£ | Stengropar Flytvalkar med
20 g blockfront
= | & 3| Blocksidnkor | Stenstrémmar
s S
x . .
§ - Jordoar Jorddar
fa £ | Stenringar Stenstréommar
L g & | Stenrutor Flytvalkar med
i blockfront
= > | Blocksénkor

Solifluktionsvalkar (eller flytvalkar) och
blocksankor markeras pa kartan som egna
grupper medan ovriga former har samman-
forts till strukturmark i plan och lutande ter-
rang. Solifluktionsvalkar ar polygenetiska
foreteelser dar saval sluttnings- som frostpro-
cesser medverkar, Nar den tjalade marken
tinar blir ytlagret vattenbeméangt och kan hér-
igenom flyta pa det dnnu frusna underlaget.
Processen kallas solifluktion eller jordflyt-
ning. De breda, lobformade valkar (fig 7) som
bildas betingas av rik vegetation (flytvalkar)
och/eller hog blockhalt (flytvalkar med block-
front). Vegetation och block samlas som en
bard i den ibland flera meter hoga fronten.

Blocksédnkor uppkommer i grunda svackor i
terrangen. Ursprungsmaterialet ar ofta en
finkornig, blockrik jordart och blocken lyfts
upp till ytan genom tjiallyftning. Materialet ror
sig hela tiden vilket effektivt forhindrar véixt-



Fig 7 Solifluktionsvalkar.
Solifluction lobes.

ligheten att breda ut sig. Blocksédnkor ar lat-
tast att upptiacka i skogsterrang men fore-
kommer dven pa kalfjillet.

De former som ingar i beteckningen struk-
turmark i plan terring har bildats genom upp-
frysning och sortering av den ursprungliga
materialet. Strukturmark i lutande terring
har bildats genom samma processer men for-
merna har pa grund av gravitationskraften
blivit utdragna langs sluttningarna. Formerna
bildar karakteristiska monster pa markytan
som i flygbild ger sig tillkdnna genom en spe-
ciell textur. De enskilda formelementen ar
vanligen alltfor sma for att kunna identifieras
med tillgdngligt flygbildsmaterial, vilket
ibland #dven géller det sammanhangande
monstret. Faltkarteringen visar ocksa att in-
venteringen ger en nagot ofullstdndig bild av
strukturmarksforhallandena.

Antropogena former

Manniskans paverkan pa fjillandskapet har
under lang tid varit obetydlig. Turistexploa-
tering, vattenkraftutbyggnad och rationell
gruvdrift har emellertid under 1900-talet in-
neburit allt storre ingrepp i landskapet. De
antropogena former som forutom végar, jarn-

vag och vandringsleder markerats pa kartan,
ar gruvhal, grustag och kraftverksdammar.

Ovriga former

Forkastningar och sprickor i berggrunden har
tidigare nimnts i samband med fjallkedjans
prekvartara utveckling. De former som mar-
kerats pa kartan ar i allmdnhet av ganska
stora dimensioner och val utskiljbara i saval
flygbild som pa marken. De flesta forkast-
ningarna ar formodligen prekvartara bild-
ningar aven om den exakta aldern ar svar att
faststilla. P4 senare tid har emellertid fore-
teelser iakttagits som sannolikt ar yngre och
som satts i samband med senglaciala och
postglaciala rorelser i jordskorpan (J Lund-
qvist, Lagerbick 1976, Lagerback 1977). Al-
dern har bl a kunnat faststillas genom att
kvartdra avlagringar frin istidens avsmalt-
ningsskede skurits av i forkastningszonerna.

Kartans myrmark omfattar de organogena
avlagringarna inventerade med hjalp av flyg-
bilder, jordartskartan och topografiska kar-
tan. Bilden ar starkt generaliserad och avser
inte att terge avlagringarnas utbredning i de-
talj utan snarare att pipeka férekomsten dar
den ar av betydelse for landskapsbilden.
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Beskrivning — Speciell del

Kartbladet Are

Allmant

Kartbladet Are avbildar ett grainsomrade mel-
lan den egentliga fjallkedjan och forfjallter-
rangen. Saledes utglrs gransen i soder av
fjallranden till det stora massivet Grésjofjillet
- Lunnddrrsfjallen ~ Anarisfjillen — Oviksfjél-
len. Stor-Anahogen dr har den hogsta toppen
(1403 m 0 h). I vaster bildar Ottfjallet — Ren-
fjallet och Areskutan — Mullfjallet grans. De
hogsta topparna har ar Areskutan (1420 m
0 h) och Ottfjallet (1266 m & h). Mellan de
olika fjallkomplexen l6per djupa dalgéngar
orienterade i V-0 och NV-S0O. De storsta ar
Rekdalen, Indalsidlvens dalging (Aredalen)
och Kallsjondalgingen. De centrala och
nordostra delarna har en laglant, smébruten
topografi med hojdskillnader pad som mest
200-250 m.

Hela kartomradet tillhor Indalsélvens dri-
neringsomrade. 1 soder ér de storsta tillrin-
ningsvagarna VA&ldn, Lunndorrsidn, Rullin
och Osterdn, som via Ottsjon, Hackren-
magasinet och Sallsjon avrinner genom Héc-
kerstrommen och Storbodastrommen till
Ockesjon O om Morsil.

Storre vattendrag i de centrala och norra
delarna av Hendn, Gulan och Gisterdn S om
Indalsalven samt Ullan, Semlan och Bleckas-
an norr darom. Till Kallsjon, som avrinner
genom Jarpstrommen, drianeras Husén langst
iNV.

Omrédet, i synnerhet de storre dalgdngar-
na, ar i hog grad exploaterat av ménniskan:
flera stora samhallen och turistorter finns, de
flesta storre sj0arna utnyttjas som vattenma-
gasin (fig 8).

Kartomrddet har lange varit foreméal for
glacialgeologiskt forskning, vilken i huvudsak
behandlat utvecklingen av det stora Central-

Fig 8 Hackrenmagasinets damm. Regleringsamplituden, 34 m, ar en av fjillkedjans storsta.

The dam of Hdackrenmagasinet. The regulation interval, 34 m, is one of the greatest in the mountain

range.
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jamtska issjokomplexet (se kapitlet Isav-
smailtningen).

Berggrund (fig 10)

Berggrund

Foljande kortfattade sammanstillning grun-
dar sig pd Hogbom (1920) och Magnussom
m f1 (1962).

400 - 600 0
[ ] <400

1p km

Den aldsta berggrunden i omradet utgors
av Mullfjallets urberg, den s k Mullfjallsanti-
klinalen, som huvudsakligen bestar av porfyr
med en del granit, hiar och var genomsatt av
gronstensgéngar. Till urberget riknas ocksé
de diabasgingar som upptrider i SV (se ne-
dan).

De egentliga fjallskollorna vilar pd den
kambrosiluriska s k Oldenskollan, vars kalk-
sten, skiffrar och gravackor bygger upp berg-
grunden i den norddstra kartomradesdelen.
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Skollberggrund
Fyllit

[[TD) amfibotit (och sedimentgnejs)
=3 sedimentgnejs (och amfibolit)
[ uttrabosit och kalksten
Sandsten, ljus skiffer, sparagmit
Granit och gnejs

Kvartsit

Fig 10 Berggrundskarta. Omritad efter manuskript
till berggrundskarta 6ver Jamtland (SGU).

Kambrosilurberggrund

[T Katksten, kvartsit, skiffer grévacka

Urberg,

Parfyr, granit

i\ Diabosgdngar

Geological map. Redrawn after unpublished geo-
logical map of Jamtland (SGU).

De upptrader dven som en randzon runt
Mullfjallsporfyren. I SO forekommer fossilfo-
rande skiffer viaxellagrad med en bliaktig,
mork kvartsit eller kvartssandsten.

Omréadets sodra del intas av den s k Serv-
skollan. Den bestar inom kartdelen dverva-
gande av kvartsitskiffrar och glimmerskiffrar.
Ett mycket karakteristiskt inslag i skollberg-
grunden ar de ibland néstan lodritt stiende,
parallella diabasgingarna av Ottfjillsdiabas.
Som namnet antyder ar berggrundsstrukturen
speciellt tydlig pa Ottfjallet.

Norr om Ottsjon och O om Mullfjallsanti-
klinalen Overlagras Servskollan av fjallked-
jans hogsta skolla, den “egentliga Seveskol-
lan’’. Léangst i norr, omkring Kallsjon, &r
servskollan bortsliten, varvid seveberggrun-
den vilar direkt p& den kambrosiluriska Ol-
denskollan. Seveskollans dominerande berg-
arter dr den harda amfiboliten, gnejsgraniter
(Aregnejser), glimmerskiffrar, granatglim-
merskiffrar och kalksten. I seveberggrunden
ingar ocksd i mindre utstrackning gronstenar
och olivstenar. De senare ar i vissa fall om-
vandlade till taljstenar, som brutits for indu-
stritndamal vid Nordhallen V om Mullfjallet.
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Langst i V upptrader sk kolisskiffrar,
framst fylliter, tillhorande det stora Tannfors-
faltet V om kartomradet.

Jordarter (fig 11)

Avsnittet grundar sig pa beskrivningen till
jordartskarta 6ver Jamtlands lian (J Lundqgvist
1969).

Jordtackets maktighet ar relativt liten Over
hela undersokningsomradet. Endast i de
glacifluviala sedimenten S och V om Vélada-
len och i dalgangen Ottsjon-Hackrenmagasi-
net forekommer jorddjup pa over 10 m. Ol-
denskollans sméibrutna landskap i dster samt
det narmast obefintliga mordnticket inom
fjallmassiven i véster och sdder medfor en
forhéllandevis hog hallfrekvens.

Moran ar den dominerande jordarten, Aven
om mycket stora ytor upptas av myr. Mora-
nen ar i huvudsak av tvé skilda slag. Oster om
en linje Kallsjon—Sallsjon ar den dvervédgande
lerig — morénlera — tack vare Oldenskollans
kambrosilurberggrund. Jordarten &r ofta bla-
aktig och hart packad med tydliga skiktstruk-
turer, sarskilt patagligt O om Kall. Vaster om
linjen ar moranen grovre, huvudsakligen
moig. Grusiga och sandiga partier forekom-
mer dock liksom dven morédnlera, den senare
t ex i Aredalen.

De sedimentdra jordarna patraffas i dal-
gingarna samt i fjillranden i SV. I Indalsal-
vens dalgéng finns s&val finkorniga sediment,
issjosediment, som grovre, ofta terrassfor-
made avlagringar pd sluttningarna. Lings
fjallranden i soder och i Kallsjons dalgéng i
norr dominerar grovre sediment.

Terrangformerna

Allméant

Undersokningsomradet kan topografiskt in-
delas i de tre regionerna forfjall, lagfjall och
hogfjall. Tillimpas samma gransviarden som
Rudberg (1954, s 182 f) anvdnt i Vister-
bottenfjallen, ligger gransen mellan forfjall
och lagfjall vid 800 m 6 h och mellan lagfjall
och hogfjall vid 1200 m 6 h. Harigenom rak-
nas storsta delen av omradet till forfjall, delar
av de s0dra och véstra partierna till lagfjall
och endast topparna pa Stor-Anahégen, Ott-
fjallet och Areskutan till hogfjallsregionen (fig



Jordarter

Kalt berg

m Organogena jordarter Mjdla~lera
Grus E Mordn

Fig 11 Jordartskarta. Generaliserad efter J Lundqvist (1969).
Map of the quaternary deposits. Generalized after J Lundqgvist (1969).

9). T den lokalbeskrivning som foljer i detta Niarmast foljer en allmén beskrivning av de
avsnitt har det ansetts lampligt att gora en former som forekommer inom omradet och
modifierad indelning i mindre regioner. Vid darefter en omrddesbeskrivning enligt indel-
den schematiska indelning har hinsyn tagits ningen i fig 14. Figurerna i anslutning till den
till sévil topografiska skillnader som till for- allmédnna beskrivningen visar formgrupper-
delningen av de karterade formgrupperna. nas regionala utbredning.
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Fig 12 Grépplingvalen. De kala hallmarkerna i vaster ar priméart orsakade av ett mycket tunt morénticke,

men dven kalspolning har sannolikt haft betydelse.

Grépplingvalen. A very thin till cover and also meltwater erosion can explain the occurrence of bedrock

outcrops in the west.

A Kalt berg

A 9

I soder och viaster finns vidstriackta kala
berggrundsytor, fraimst inom de partier som
ligger i 1agfjalls- och hogfjallsregionen, dvs
over ca 800 m 0 h. De betingas av ett primart
mycket tunt eller obefintligt moréntacke, men
dven kalspolning har sannolikt haft stor bety-
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delse (fig 12). Jordtiacket ar tunt Aven i de
centrala och ostra skogslandskapen; talrika
nakna héllytor karakteriserar den smabrutna
terrangen.

B Isens erosionsformer




Glacialt priglade brytningslinjer finns endast
pa Stor-anahdgen i soder. De avgransar flera,
vanligtvis mycket otydliga glacidrnischer.

C Mordnformer

Moranformer férekommer sporadiskt i hela
den del av omrédet som tillhor forfjallsregio-
nen. Vanligast ar darvid den smdkuperade
terrangen, ofta med inslag av storre former i
dalgdngarnas lagre delar. Tydliga ryggar ar
ovanliga. Det finns emellertid négra lokaler
med former av Rogenmoridnkaraktiar, som
dock endast O om Ottsjon ar forhallandevis
typiska. Aven svag drumlinisering har patraf-
fats, men bara pé tva stillen. Den &r i bada
fallen lokaliserad till svackor i terrdngen.

D Blockmark

Rikblockiga ytor patraffas ndstan uteslutande
i och S om dalgdngen Ottsjon-Sallsjon. Mest
utpraglat ar forhéllandet pa fjallplatan i SO,
dir aven storblockiga partier upptrader. Det
tunna morantécket och morénens finkornig-
het inom detta omréde tyder pd att frost-
sprangning haft stor betydelse for blockens
uppkomst.

E Glacifluvialalfluviala erosionsformer

Inom hela kartomradet patraffas réannor av
olika typ. Speciellt talrika och maktiga ar is-
alvsrannorna langs fjédllranden i soder, dar
séval laterala faror som djupa kanjons och
breda torrdalar upptrader. I norra kartom-
radet ar rannorna av mindre dimensioner och
de &r ofta styrda av berggrunden. Undantag
utgdr de djupa och konsekventa rannornai de
miktiga avlagringarna pa Aredalens och
Kallsjodalgdngens sluttningar.

Meanderslingor ar vanligast i de mindre
vattendragen i NO men férekommer dven pé
de flacka sedimenten i framfor allt Aredalen
och Valadalen.

Vattenfall forekommer i de flesta av kart-
bladsomrédets vattendrag. De storsta finns i
Indalsalven (fig 22).

F  Glacifluvialalfluviala ackumula-
tionsformer

Dessa former ar i hog grad koncentrerade till
undersékningsomrédets sydvéstra del. Dar
finns maéktiga avlagringar pd fjallsluttning-
arna, bildade i kontakt med den avsmaltande
isen. I dalgingarna uppkom ett flertal stora
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och sma rullstensdsar genom den subglaciala
drineringen och vidstrickta, grusiga plataer
eller sandurytor vittnar om den extramargi-
nala smaltvattenaktiviteten.

I det 6vriga kartomradet pétriffas formerna
mer sporadiskt. Laterala bildningar finns
lings fijallranden i SO och i Aredalen, nagra
mindre deltan forekommer i anslutning till
Ottsjo—Sallsjo-dalgdngens senglaciala av-
loppsvégar, och korta, vanligtvis ganska laga
rullstensésar indikerar de subglaciala driane-
ringsvagarna i NO.

Recenta deltan av betydelse ar Ottsjons
och Aresjons avlagringar.

G Issjosediment

K,\/

Issjosediment har deponerats i samtliga stor-
re dalgéngar i omradet; de har dock mycket
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begransad utbredning, speciellt 1 Ott-
sj0—-Sallsjo-sankan. I Indalsédlvens dalging ar
sedimenten huvudsakligen mjiliga och leriga
men Overgdr lokalt upp mot sluttningarna i
grovre avlagringar (J Lundqvist 1969, s 287).
Mot fjallomradet i s6der patraffas successivt
grovre sediment; omkring Valddalen finns
t ex sand och mo med lokalt grusiga partier.
Grus, ofta i form av terrasser, ar den domine-
rande fraktionen i Kallsjodalens nordliga de-
lar.

H Issjostrandlinjer

Karteringen av strandlinjer inom undersok-
ningsomradet har medfort ganska stora sva-
righeter vad betraffar samordningen mellan
egna iakttagelser och uppgifter i den rikhalti-
ga litteraturen (t ex Andersson 1897, Hogbom
1908, Frodin 1913, Kjell Eriksson 1914, Fro-
din 1914, Karin Eriksson 1971). Litteratur-
angivelserna ar i regel punktvisa iakttagelser,
som i den #ldre litteraturen manga ganger gal-
ler tvetydiga former eller dr redovisade pé ett
bristfalligt kartunderlag.

Under foreliggande kartering har det tyvarr
inte varit mojligt att systematiskt séka upp
litteraturangivna lokaler och bekrafta eller
korrigera uppgifterna. P& det geomorfolo-
giska kartbladet har darfor endast egna iakt-
tagelser av ldngre, sammanhdngande och
otvetydiga strandmérken markerats. Bilden
har sedan kompletterats med en karta over
lokal- och hojdangivelser fran litteraturen
(fig 13).
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Fig I3 Litteraturangivna observationer av issjo-
strandmaérken.

Observations of ice-dammed lake shore marks,
mentioned in the literature.

I Sluttningsformer

y

Sluttningsformer finns framfor allt i det tamli-
gen maktiga jordticket pa Ottfjallets slutt-
ningar och pa Mullfjallets, Areskutans och
Renfjallets branter ned mot Aredalen. Patag-
ligast 4r de ménga djupa ravinerna i Aredalen,
ofta utbildade i morinlera. Skred, dels nor-
mala jordskred, dels laga, distinkta ryggar
nedanfor mindre bergsbranter forekommer
ocksd i de namnda omrédena. Rasstrdk och
slamstrommar har iakttagits pd samtliga stor-
re fjdll; speciellt tydliga former finns pa Ott-
fidllet.

J Frostmarksformer

b

Solifluktionsvalkar har endast noterats i det
sodra fjallomradet. De ar dock inte sarskilt
valutvecklade. Aven strukturmark forekom-
mer sparsamt. Mycket tydliga former — sten-
strommar, valkar och polygoner — finns emel-
lertid pd Rekhuvudet i véster.

K Forkastningar

b .

Forkastningar och spricklinjer dr mycket
vanliga i norra kartbladsomradet. I véster, pé
Mullfjallet—Areskutan, finns lénga men gan-
ska grunda sprickor. De framtrader tydligt
tack vare det tunna eller obefintliga moran-
ticket. Oster om Kallsjén ar formerna ofta
storre men inte sarskilt distinkta; ensidiga
forkastningar med hoga klippbranter sitter
dock lokalt sin pragel pé landskapet.
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L Myr

Myr ar forhéllandevis vanligt i omradet. I
skogslandskapet upptar den narmare 50 % av
terrangen, framst i form av backmyrar (Raf-
stedt 1978). En avvikande typ utgér de ter-
rangtickande ytorna N om Ottsjon.

Omradesbeskrivning

1 Bydalen

Storre delen av Bydalens dalgng beskrivs i
kartbladsbeskrivningen 18 D Storsjo (Borg-
strom 1981, omrade 2, sid 24).

Inom undersdkningsomridet patraffas fort-
sattningen av det strandlinjesystem som bor-
jar ca 8 km 4t sydvést pa sydsidan av Hogle-
kardalen. Det ar omvixlande distinkta terras-
ser och urskoljda blockriander som i den hér
delen av dalgdngen kan iakttas pd motsva-
rande nivder aven pa nordsluttningen.

Dalsidorna &r bitvis djupt sonderskurna av
slukrénnor; i ndgra av dessa har sluttnings-
processer medverkat till att ge formerna ett
ravinliknande utseende.

2 Hottégsfidllet—Sdllsjofjdllet

Omradets karaktar ar huvudsakligen betingad
av tunt jordtdcke och hog blockhalt i séder
samt av smaltvattenerosion pa de nordliga
sluttningarna ner mot Héckrenmagasinets
dalgéng. De sydliga partierna bildar en flack,
mycket blockrik bergsplatd priaglad av vat-
tenbearbetade ytor och l3g, oregelbunden
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morantopografi. Det tunna moréanticket bil-
dar ibland ryggmonster som emellertid endast
aterspeglar berggrundens ribbstruktur.

Maktigare mordnavlagringar forekommer
ocksd. NO om Anarisstugan finns distinkta,
ca 15 m hoga, parallella ryggar som tolkats
som rogenmordn. Klassificeringen ar dock
oséker, sarskilt for de mindre formerna langre
Osterut. Den smékuperade terringen N om
stugan har ocksd en antydan till orientering,
vilken dock sannolikt &r sekundart utbildad
av smaltvattendrianeringen fran soder. Dessa
spar visar sig tydligare genom kraftiga rinnor
och smaé rullstensédsar nagra kilometer langre
Osterut.

De tydligaste glacifluviala erosionsfor-
merna borjar vid bergsplatins nordrand. De
ar bitvis djupa kanjons som bildats av smalt-
vatten frin den sdderut retirerande iskanten.
De har ocksd utnyttjats som avloppsvigar
frdn issjbomrédet S och V om Sillsjofjallet
(Mannerfelt 1945, s92). V om Gestvalen
finns ett vidstrackt omride med flera langa
rannor riktade 4t NV. Den storsta, som nuva-
rande Rulldn utnyttjar, &r en bred kalspolad
zon som i mitten utgdr smala, djupa sar i
berggrunden; svaghetszoner i den nord-
vast—sydostliga berggrundsstrykningen har
sannolikt gett anvisningar for erosionen.

Av samma typ dr de badda farorna mellan
Gestvalen och Héckervalen samt mellan
Héckervalen och Sillsjofjallet. Dessa borjar
som breda, grunda strak i soder, men efter
négon eller ett par kilometer skir de plotsligt
ner i berggrunden for att langre ner pé slutt-
ningen tona ut i plana, blockiga eller grusiga
ytor.

Spér efter den laterala drdneringen lings
sluttningen ner mot Héckrendalgingen finns
pa samtliga fjall i omrédet. P4 Sallsjofjallet
finns serier av israndriannor pa nordvist-
sidan, som dels visar dridneringens riktning
frdn Oster mot vaster, dels, langst i soder,
indikerar drénering mot issjon sdderut. P&
fjallets Ostsluttning finns kraftiga erosions-
dalar som sannolikt bildades i slutskedet av
dréaneringen frén issjon i Bydalen.

P& Héackervalen och Hottogsfjallet upptra-
der israndrannor. Formerna Overgér bitvis i
ackumulationsterrasser, vilket ar dnnu tydli-
gare pi Gestvalen.

Slukrannor finns pa Sillsjofjallets norra
och Ostra sluttningar och pé Hottogsfjillets
sydsluttning. De senare ar ca 20 m djupa och
mycket markerade,
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Fig 14 Omradesindelning.
Regional subdivision.

Sadelsk&ror har beskrivits frin Vistfjallets
hogsta passtrosklar (Mannerfelt 1945). Den
tydligaste dr ’en val bevarad klippkanjon
med lodrita vaggar, nedskurna 12—-16 mi fas-
ta berget’” (s 61). Slukdsar pd fjdllets syd-
sluttning indikerar att den bildats av smalt-
vatten frén norr.

Tva lokaler med issjostrandlinjer har iakt-
tagits. P4 viastsluttningen av Vastfjallet har de
utformats som ca 300 m langa, smala acku-
mulationsplan pé tva skilda nivier. P4 Ost-
sluttningen ligger en svagt utbildad svallzon
som sannolikt bildats i en liten kantsjo mellan
isen och fijallsidan.

Omedelbart N om den sistnaimnda lokalen
finns ett tiotal raviner med upp emot 10 me-
ters djup. Ovriga sluttningsformer &r talus pa
Vastfjallet och Hottogsfjallet.

De tydligaste frostmarksformerna ar ett an-
tal flytjordsvalkar runt Hottogsfjallet och
Vastfjillets sydsluttning.

3 Stor-Anahégen

Omradet ar en utldpare av det stora fjallom-
radet Grasjofjallet — Lunnddrrsfjallen — Ana-
risfjallen pa kartbladet 18 D Storsjo (Borg-
strom 1981).
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Fig 1S Namnkarta till omréde 4.
Location map to region nr 4.

Fjallets hogre delar saknar jordtacke. Detta
medfor att berggrundsstrukturen — berg-
grundsribbor  med  strykningsriktningen
NNV-SSO — framtrider tydligt, sarskilt som
svaghetszonerna mellan ribborna pd ménga
stillen sannolikt upprensats av smaéltvatten
fran soder. Ribbstrukturen framtrader ocksa i
de nischviggar som glacialerosionen skapat,
varfor glacidrnischerna nistan uteslutande
betecknats som otydliga.

Spéren efter den glacifluviala dréneringen
runt fjallet framtrader frn ca 900 m 6 h och
nedat. Ganska otydliga men sammanhangan-
de laterala rannor syns pa den hogsta nivan i
den sydostra nischen. Rénnorna mynnar i
passet mot den norra nischen (ca 890 m ¢ h)
dar en mer 4n 100 m bred spolningszon tar
vid — en zon som skéar genom laterala bild-
ningar pad nordsidan och sedan upphdr ca
720 m 6 h.

De laterala rannorna pé lagre nivaer i SO &r
kraftigt markerade och &vergér ibland i sluk-
rannor och breda terrassplan.

Draneringen lings fjéllets nordsida har an-
tingen givit upphov till rdnnor av olika di-

28

mension (30 m djupa klippdalar forekommer)
eller avlagrat korta laterala terrasser. Recenta
floden frdn nischerna har pad nagra stillen
brutit igenom dessa bildningar.

Den strukturmark som iakttagits, framst i
Ostliga lagen, ar stenstrommar och jord-
rander.

4 Rekdalen—Vdaladalen—Grondalen

Omradet hyser ett komplex av vidstrackta
glaciala dréneringssystem med bitvis stor-
slagna former och avsevérda sedimentmék-
tigheter. De beskrivs nedan i delomrdden,
men nagra klara gréanser mellan dessa finns
oftast inte. Lokalangivelser hanfors till
namnkartan (fig 15).

Formerna i Rekdalen (N om Nulltjarnarna)
har behandlats i kartbladsbeskrivningen 19 D
Storlien (Borgstrom 1979, s 27). Dir finns
ocksa en detaljkarta (a a fig 17) som till delar
dven visar morfologin inom den hér delen av
dalgdngen. Dalbottnen &r tackt av glaciflu-
viala sediment som enast undantagsvis har
egen morfologi. Formviarlden &r i stallet



framst betingad av isilvserosion: erosions-
kanter strax N om Nulltjirnarna begransar
100 m breda, 30 m djupa rannor, slukrdnnor
langre norrut bildar kanjons i berggrunden.

S om Nulltjarnarna samlar sig ett isalvs-
komplex med tillfloden fran sdvél Stenséns,
Valans som Lunndorrsans dalgingar. Den
vastligaste delen av Stensan ligger vid myn-
ningen av Stensdalen (kartbladet 19 D Stor-
lien). De hogst beldgna partierna hér bestér
av ett kulligt landskap (upp till 10 m hoga
kullar), till delar tackt av issjosediment. For-
utom de djupa sér som Stensan orsakat, ar
landskapet genombrutet av talrika, smé
smaltvattenrdnnor. Léngre ner (Osterut) bil-
dar sedimenten breda terrassplan med upp-
emot 40 m hoga ostliga branter och med ytor-
na kraftigt farade av smaéltvattenfloden fran
vaster och fran séder. De allra lagsta delarna,
ned mot sammanflodet med Valan, bestar av
tradfria sandurytor och myrar med stillvis
uppstickande, grusiga kullar och platder. Den
storsta platan, som ligger mellan Guolpene
och Jodnget, begrinsas av ca 10 m hoga bran-
ter och har ett ndt av smé asar pé ytan.

Den sodra forgreningen, Valdns dalgdng,
utgors ldngst i sdder av lnga, smala rdnnor
med framfor- och mellanliggande sma &sar
och grusfalt,

Liknande morfologi patraffas utmed Lunn-
dorrsdn. Har har dock ackumulerats mer
material; séval hoga, distinkta rullstensisar
som oregelbundet kuperade avlagringar finns.

Fran VAlan i vister till Grondalen i Oster,
utmed sodra kartbladsgrénsen, har smaltvat-
tenerosionen varit omfattande. De mest pé-
verkade partierna ligger SV om Lintjarnarna,
dér djupa klippdalar skurits ut, och strax V
om Grondalen, dir kalspolade ytor, kanjons
och kolkbacken (haligheter orsakade av ned-
stortande vattenmassor) har iakttagits.

Dir Valéans tre kallfloden [oper samman, S
om Nulltjarnarna, bildar avlagringarna delta-
liknande terrasser med distalbranter riktade
mot dalstrdket  Nulltjirnarna—Valadalen.
Tydligast 4r Matskélsdngena, en kvadrat-
kilometerstor deltayta, som i branten skurits
sonder av 6—8 sma rannor.

I Véladalens dalgdng dr morfologin delvis
av annan karaktir dn i de hittills beskrivna
delomrédena. Héar 18per en inemot 10 m hog
as som pa flera stallen delats av rannor. Den
har ett vindlande lopp i véstra delen men ar i
dvrigt ganska rak. Asgravar patraffas O om
Véladalen, men Aven Nulltjarnarna ar sanno-

likt orsakade av i sedimenten inbaddade is-
block. Dalbottnen och dven delar av asen ar
tackt med moiga och sandiga issjosediment
som bitvis omvandlats av Valdns meandrande
flode. Har finns ocksd smid, mycket plana
ytor med hedvegetation, till synes bestiende
av ett relativt grovt material. En sédan ligger
strax N om Burésen. Den har en mycket dis-
tinkt, ca 5 m hog terrasskant at Oster och
paminner narmast om ett delta. Branten kan
dock dven ha orsakats av sméltvattenerosion.

I sydost ligger Grondalens *’issjodelta’
(fig 16, 17 och 31) som &r en utfyllnad av en
mindre issjo. Bildningens sddra och sydva-
stra del 4r en mycket plan grusslitt av san-
durkaraktar med uppemot 50 m breda strom-
faror och ’’delta’-beteckningen &r darfor
olamplig. Mellan firorna finns rikligt med
cirkulara grytor, dodishél, vilkas diameter
varierar frin nigon meter upp till 100 m;
storst och talrikast dr de S om Issjon.

Mot avlagringens nordostliga del stiger ter-
ringen trappstegsvis ca 50 m upp mot ett
kaotiskt landskap bestiende av ett nat av ldga
grusryggar och mellanliggande kittlar. Aven
“trappstegen’’ ar flitade av erosionsfaror.
Denna typ av landskap finns d&ven N om Ts-
sjon.

“Grondalsdeltat’” ar pa flera stillen sdn-
derdelat av djupa dalstrak. Det storsta ar Is-
sjodalen - sannolikt betingad av kvardrojande
is eller mojligen av smaltvattenerosion. Dal-
gdngens nastan 100 m hoga, sodra brant ar
delvis sonderskuren av raviner. Mindre dal-
strik finns S om Odlan och vid Grondalen.
Det sistnamnda bestar i sjalva verket av tva
djupa riannor med mellanliggande, mycket
markanta erosionsrester — Pyramiderna. Dra-
neringen fran Grondalenavlagringen gick till
en borjan rakt visterut. Rénnor, gruskullar
och smé sandurytor NV om ackumulationen
visar att drineringen senare riktades darét.

O om Skraupvalen ligger en djup ranna rik-
tad norrut. Den markerar sannolikt det skede
da smaltvattenflodet lades om till att gd N om
berget. Drineringen kan pa denna ldgre niva
foljas fran rannor O om Vattensjoarna via en
lang och sammanhingande rullstensds V om
sj0arna till rénnor, laterala terrasser och
sandurytor &nnu langre vasterut.

O om Middagsvalen finns ett vidstrackt
omrade med rannor och spolningszoner som
visar hur smiéltvatten drénerats norrut, ned
mot Ottsjon. Har patraffas ocksd morinav-
lagringar med tendens till orientering i
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Fig 16 Grondalsdeltat’” sett frin SV. Avlagringen bestar huvudsakligen av en sandurliknande grusplaté,

monstrad av vindlande dlvfiror och cirkuldra grytor — dodishal. Diametern hos de storsta groparna ar ca
100 m.

The Gréondalen ““delta’’ as viewed from SW. The accumulation mainly consists of a sandur-like gravel
plateau, dissected by winding stream channels and circular depressions—kettle holes. The diameter of

the largest pits is about 100 m.

nord-syd. Huruvida orienteringen &r primar
eller orsakad av glacifluvial erosion ar dock
svért att avgora.

Kullig moranterrang finns ocksd pa négra
stéillen S om Middagsvalen. Det dr dock myc-
ket sannolikt att dessa omrdden till delar
ocksd kan innehdlla isdlvssediment. De
blocktecken som markerats lingre vésterut
representerar framst storblockig terrang.

Ytor utan jordticke forekommer ocksa.
Det géller huvudsakligen toppartierna av de

30

hogsta bergen, men dven kalspolade ytor som
t ex V om Grondalen. P& Middagsvalen fram-
trider de upprattstiende diabasgdngarnas
strykningsriktning i VNV-0SO tydligt ge-
nom det tunna jordtacket.

En forekomst av raviner i1 Issjodalen
namndes tidigare. Fossila sédana, ca 10-20 m
djupa, finns ocksa i nordligaste delen av Rek-
dalen. Ovriga sluttningsformer dr sm3 talus-
kéaglor pd Uvberget och rasmeterial i klippda-
larna SV om Lintjarnarna.



Fig 17 Stereogram o6ver "’Grondalsdeltat’.
Stereogram over the Grondalen “‘delta’’ .

5 Ottsjon—Hdackrenmagasinet—Sill-
sjon

Manga av de glaciala formerna i dalstraket ar
val dokumenterade i Karin Erikssons (1971)
studier avseende inlandsisens avsmaéltning i
omrédet. De lokalbeskrivningar som féljer ar
i flera fall referat frin detta arbete.

Léingst i vaster finns omfattande spér av
glacifluvial erosion. I passet mellan Grapp-
lingvalen och Rekhuvudet 4r berggrunden
kalspolad till f6ljd av dréneringen frén isen i
Ottsjons dalgang. Oster dirom finns djupa
upprensade klippdalar som lutar &t dster och
soder och vilkas ldge sannolikt betingas av
svaghetszoner i berggrunden. Karin Eriksson
(s 20) foresprakar ett preglacialt bildningssatt
for dessa, men mojligheten att de skapats av
subglacialt sméltvatten, som med hog tryck-
gradient pressats upp mot passomradet
Osterifrdn, maste ocksd beaktas. Pilarna pé
det geomorfologiska kartbladet skall i sé fall
vandas &t motsatt hall.

Pa sluttningarna i Ottsjodalgéngen finns
strandlinjer p& en nivd av knappt 600 m 6 h.
P4 den branta sydisdan ar dessa genombrutna
eller helt forstorda av recenta floden och ra-
strak. P& nordsidan framtrader motsvarande
linje som en bitvis myrkladd, ganska otydlig
terrass (Kjell Eriksson 1914, s 114).

De storsta av sluttningarnas erosionsfaror
ligger vid sjons vistinde och vid Ottsjo (Ka-
rin Eriksson 1971, s 22, Kjell Eriksson 1914, i
115-121 och fig 24). Det ar i bada fallen fréga

om djupa, distinkta slukrannor. Kjell Eriks-
son har t ex beskrivit en rdnna vid Ottsjo som
30-40 m djup och uppemot 200 m bred.

Vid Valéns utlopp i Ottsjon pagar deltaut-
byggnad. Avlagringen bestir huvudsakligen
av successivt utbyggda, smala strandsporrar,
av stromningsriktningen i sjon bdjda Osterut,
med mellanliggande blota myrpartier.

Morfologin runt Hackenmagasinet ar en-
hetlig inom stora avsnitt. LAngs hela sydsidan
patraffas sdledes konsekventa erosionsspér
med varierande dimensioner. Samtliga anger
en dranering fran fjallomradet i soder ner mot
dalgdngens botten. De storsta ligger i den Ost-
ra delen och bestar av uppemot 50 m djupa
erosionsdalar som ar nedskurna i sévil fasta
berget som i 10sa avlagringar (fig 18).

Erosionssparen p& nordsidan lutar i all-
ménhet frdn Oster mot vister. De ar sillan
sarskilt tydliga, till viss del sannolikt beroen-
de pad ett forhéllandevis tunt moranticke.
Som exempel kan ndmnas den 1dnga rdnnan
mellan Gisterin och Hackrenmagasinet:
Rénnan ar nedskuren ca S m i moran. Vid
passpunkten gir kalspolade hallar i dagen.
Rannan ar till storsta delen utfylld av myr,
men hdr och dar ldngs dess kanter syns run-
dade block’ (Karin Eriksson, 1971, s 26).

Av ackumulationsformerna har den sma-
kuperade och kuperade moranterrangen den
storsta utbredningen, aven om det inom dessa
omraden ocksa finns morantickta sediment-
kullar (Karin Eriksson, 1971, s 69 och s 50).
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Fig 18 Langs sydsidan av Hackrenmagasinet har sméltvattenrannorna betydande dimensioner. Rinnan
NO om Hottogsfjallet ar ca 50 m djup.

The meltwater channels are quite deep on the southern side of Hdackrenmagasinet. The channel northeast

of Hottégsfjdllet is about 50 m deep.

Morénterrdngen Overgér har och var i mer
regelbundna former. Tydligast dr detta i vat-
tenmagasinets vastra ande, dar rogenmoran-
kullar, ndgra med drumlinoida inslag, iakt-
tagits.

De blocksymboler som markerats runt ma-
gasinet representerar storblockig mordn pé
nordsidan och pé& sydsidan vanligen rik-
blockig.

Forutom de morantidckta sedimentkullar
som ndmndes ovan, har glacifluvialt material
iakttagits vid stranden NV om Hottogsfjallet.
Det ar friga om en mycket 18g rullstensas
vars vidare striackning 4r mycket svar att fol-
ja. Mojligen ar de morankullar som markerats
ute i sjon i stillet en kullig fortsattning pa
asstraket.

Issjostrandlinjer tillhorande olika stadier i
den Centraljamtska issjon har tidigare redovi-
sats av flera forfattare (se kap Isavsmalt-
ningen). Jag har dock inte lyckats &terfinna
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alla dessa i falt, I fig 13 &terges darfor en
sammanstéllning av de i litteraturen redovi-
sade strandlinjerna inom omradet. De glaci-
fluviala terrasser och israndrannor som tidi-
gare sannolikt misstolkats som strandlinjer
(p&pekat av t ex Frodin 1914a) ar inte med-
tagna i figuren.

[ den Ostligaste delen av omradet, Sillsjon
med tillflodena Hackerstrommen och Oster-
an, finns huvudsakligen glacifluviala avla-
gringar. Den storsta — ett stort terrassystem S
om Hackerstrommen - ar dock néstan helt
bortschaktad och utgor i dag i stillet ett antal
“negativa® former — grustag. Det ursprung-
liga landskapet finns dock dokumenterat hos
Karin Eriksson (1971, s 55) och Frodin (1913,
s 204).

Intakt ar dock det &sstrik som loper i
Osterans dalgdng. Draneringssystemets till-
loppskanaler syns i form av slukrdnnor pd
omgivande sluttningar.



Fig 19 Uppemot 40 m hoga moranformer finns N om Gestvalen.

There are up to 40 m high moraines north of Gestvalen.

Genom vattenregleringen i det forna Hack-
rens dalgang ar den antropogena omvandling-
en i omradet av stor landskapsmaéssig bety-
delse. Regleringsamplituden dr 34 m, vilket
med hénsyn till dalgdngens tidigare utseende
innebar att ungefar 30 km? strandzon utsatts
for regleringen. Som namndes ovan har
dessutom omfattande grusexplatering fore-
tagits 1 anslutning till dammbygget.

6 Ottfjillet—Renfjdllet—
Villiste

Den del av omradet som ligger 6ver 700 m 6 h
bestar nastan uteslutande av nakna eller tunt
morankladda hallar. I det tunna jordticket
pétriffas ofta valutbildad strukturmark; de
tydligaste formerna har iakttagits pd Rekhu-
vudet, Grofjillet och Renfjallet.

Den kala berggrunden pé Ottfjallet medfor
att diabasstrukturen framtriader tydligare dn
ndgon annanstans inom kartomradet (fig 20).
De langa, parallella svackorna mellan de
Ost—vistligt  orienterade, upprittstiende
TgAngarna’’ dr stillvis tackta av frostvittrade
block eller i enstaka fall accentuerade av
sadelskére-lika erosionsfaror. Rdnnorna indi-

kerar smaltvattendranering frin Oster. For
Ovrigt har endast en valutbildad sadelskira
patraffats inom omradet — pd Skarvalen.

Under nivdn 700 m 6 h tilltar morantackets
tjocklek pa ett markant sétt. Det ar speciellt
mérkbart i de manga konsekventa rdnnorna
pa fjallsluttningarna; 20 m djupa sar ar inte
ovanliga. Som exempel kan tjana rdnnan pé
Rekhuvudets nordsluttning och formerna S
och V om Hensjon.

N om Rekhuvudet ligger ett litet, valutbil-
dat delta med en tydlig distalbrant at véster.
Det antas vara bildat av smaltvattendrane-
ringen genom passet mellan Grapplingsvalen
och Rekhuvudet och avsatt i ett av Duvedis-
sjons initialstadier. Den sédra kanten &r
sonderskuren, vilket betyder att drineringen
pagétt adven sedan issjon sénkts till lagre
nivaer.

En lag, getryggsformad rullstensas l0per i
de dvre delarna av Hendns dalgéing. P& kartan
har den av forbiseende endast markerats vid
Hensjons Ostra strand men finns dven V om
sjon och i den storre av sjoarna NV om Skéar-
valen.

Myrarealen ar ganska stor i omradet. My-
rarna dr av typen backkarr, som ibland &r
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Fig 20 De parallella, upprittstiende diabasgdngarna framtrader tydligt pd Ottfjallets kala toppartier.

The parallel, diabase dikes are distinct on the exposed bedrock top of Ottfjdllet.

nara nog terrangtickande. Ytorna ar dock in-
te s& enhetliga som kartbilden av generalise-
ringsskal antyder, utan uppstickande moran-
partier ger ett betydligt mer mosaikartat in-
tryck. Ett bra exempel utgor landskapet O om
Skiarvalen dar mordnen ocksd &ar tydligt
drumliniserad.

Symbolen morinrygg av komplext ur-
sprung’’ har anvénts for avlagringen pa Rek-
huvudets Ostsluttning. Beteckningen introdu-
cerades for langa, éaslika mordnryggar vid
karteringsarbete i Visterbottenfjallen (Ulf-
stedt 1977) och foreteelserna har tolkats som
bildade i samband med stora, senglaciala
skred (Ulfstedt 1978). Den har aktuella avla-
gringen ar forhéllandevis liten men far med
sin ryggform och innanforliggande terrass-
plan dndé anses ganska typisk.

I anslutning till moranryggen, endast nigra
hundra meter at norr, finns en avlagring som
sannolikt ar bildad av postglaciala sluttnings-
processer. Formen dr en ca 500 m lang,
2-3 m hog, mycket distinkt rygg som loper
tatt intill bergssidan (fig 00). Den mycket
branta sluttningen ar helt kal just inom en
begrinsad del. alldeles ovanfor ryggen. For-
mer som denna har mig veterligt inte om-
namnts frin fjallkedjans svenska del. Snarlika
bildningar har dock rapporterats fran Norge
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(Corner 1980), dar man forklarat deras genes
med upprepade snoskred som drar loss
material fran sluttningen och som vid foten av
berget kastar upp en vall framfér snomassor-
na (aa, s4). ’Snoskredsvallar’’ har inom
kartomradet #ven patraffats pd Areskutan
och Mullfjallet och finns dessutom pé en lokal
inom kartbladet 20 C Koldsen — samtliga pa
Ostsluttningar.

7 Hendn-Guldan-Storbodsstrommen

Henans dalgdng och partierna O om Villiste
har ett for omradet jamforelsevis tjockt jord-
tacke, dar morénterrdngen vanligen ar sméa-
kuperad. Av helt annan karaktir dr den cen-
trala och Ostliga delen av regionen. Moran-
tacket foljer dar den ytligt liggande berggrun-
dens morfologi, vilken framfor allt i de centra-
la delarna ar starkt bruten; nivaskillnader pa
uppemot 100 m forekommer mellan de ibland
kala hallarna och omgivande myr- och sjo-
fyllda sdnkor.

Ménga langstrackta sankor uppvisar branta
vaggar och urskoljt bottenmaterial som tyder
pa intensiv glacifluvial aktivitet. Nagra for-
tjanar att omnamnad speciellt. V om Gulén
ligger séledes en ca 1,5 km lang, i berget
nedskuren kanjon. Dess botten utgors dels av



frostspriangda, dels av rundade block och har
sannolikt pé ett tidigt stadium i omradets av-
smaltning tjanstgjort som drineringsvag
norrut frin isen i Hackrendalgédngen (Karin
Eriksson, 1971, s 22).

Den storsta erosionsformen &r dock den
kanjon som i dag intas av Gulan. Den &r 2,5
km lang, som mest ca 200 m bred och begran-
sad av 30 m hoga klippvaggar med pa ndgra
stallen nedrasat material vid foten. »’Nuva-
rande Gulan kan ej ha utbildat denna méktiga
kanjon. Denna har i stéllet troligen utero-
derats vid tappning av uppddmt sméltvatten
frin omradet soder om passpunkten.”
... "Givetvis kan Guléns kanjon ha existerat
preglacialt och Aven fungerat som avloppsviag
for smaltvatten under isen.”’ (Karin Eriksson,
1971, s 26)

Vid klippdalens mynning ligger ett ca 2 km?
stort delta pa en niva av 463-466,5 m 6 h
(a a, s 26). Distalbranten &r 10 m hog och av-
lagringen ar p& Ostsidan fluvialt nederode-
rad 5 m.

V om Gisterén synes terrangen vara myc-
ket svagt drumliniserad i  riktning
VSV-ONO. Pi de nakna berghéllarna kan
dock berggrundsstrykning iakttas i samma
riktning, varfor drumliniseringssymboler ute-
lamnats pa kartan.

De kala héllarna V om Sillsjo och utmed
Storbodstrommen &r delvis betingade av
svallning frin olika stadier i Kall-issjon. Det
tydligaste exemplet finns pd nordsluttningen
av hojden V om Sillsjo; en stor kalspolad,
tradfri yta framtrader i hallmarkstallskogen.
Svamsediment ligger som en bard nedanfor
berget.

8 Indalsiilvens dalgdng

Den del av dalgdngen som ligger mellan Du-
ved och Undersaker kallas Aredalen. Med en
nivéskillnad pa ca 1000 m mellan dalbottnen
och Areskutans topp ar den en av Sveriges
tydligaste s k genombrottsdalar. Aven om
oenighet rader angdende dessa stormorfolo-
giska foreteelsers bildningssitt &r Hogboms
teori fran 1895 (s 206 f) fortfarande aktuell i
sina huvuddrag: Innan fjallkedjan hojdes i
tertiar var Areskutans och Renfjillets bergs-
massor Overlagrade av en i stort sett utjam-
nad berggrundsyta (fig 3). I och med hgjning-
en, som var storst i véster, borjade vatten-
dragen rinna utefter ungefar samma lopp som
de har idag, dvs frin en vattendelare i véster

Fig 21 Bildandet av en genombrottsdal. a/ Plan-
teckning Over flodloppet vid processens borjan.
Héarda bergarter utmirkta med punktering; l6sa
bergarter utan beteckning. Den streckade linjen
anger vattendelaren, vars ldge for enkelhetens skull
antas forblivit detsamma under processens fort-
gang. b/ och ¢/ Profilteckningar dver flodloppet vid
processens borjan (b) och vid dess slut (c), sedan
genombrottet utbildats. Samma beteckningar som i
a (frin Hogbom 1895).

Formation of a superimposed river valley. al
Sketsh map describing the river course at the be-
ginning of the process. Hard rocks marked by
shading; soft rocks no shading. The dotted line
marks the water divide, the position assumed to
remain during the entire process (simplified). b/
and c| Cross section describing the river course at
the beginning of the process (b) and at the end (c),
when the gap has been formed. Same pattern as in
a (from Hogbom 1895).

mot Oster. Under de darefter foljande ca 65
milj dren har den mindre motstindskraftiga
berggrunden V och O om Areskutan — Ren-
fjallet notts bort. Vattendraget bevarade dock
sitt lopp och skar sig pd sa sitt successivt
igenom fjallmassivet — genombrottsdalen bil-
dades (fig 21).

Issjo- och isdlvsavlagringar spelar en bety-
dande roll for omradets karaktar, vilket bade
direkt och indirekt ar morfologiskt mest fram-
tradande V om Are. Sétillvida utgors dalbott-
nen har av korta &sstrickor och isolerade
askullar omgivna och delvis tackta av fin-
korniga avlagringar. De grovre sedimenten
patraffas i betydande maktigheter dven langt
upp pé sluttningarna, ofta i form av breda,
terrasslika ackumulationer.

Avlagringarnas indirekta morfologiska be-
tydelse ar likaledes stor. Léngst i vaster, dar
dalgéngen ar forhéllandevis bred, har Indals-
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alven eroderat ner i de finkorniga sedimen-
ten; uppemot 30 m hoéga brinkar och aslika
erosionsrester finns hdr. Meandring fore-
kommer ocksa, framst i alvens bifloden dar
dessa rinner ut pd de plana, finkorniga sedi-
mentytorna.

P34 sluttningarna S och O om Duved har
konsekventa floden bildat djupa rdnnor i det
tjocka jordtiacket. De éar speciellt framtra-
dande dar materialet dr avlagrat i form av
terrasser. S om Duved finns dven rannor som
foreter inkonsekventa lopp. Hallpartier i an-
slutning till dessa antyder att formerna &r
styrda av berggrunden.

De mest spektakulara mellanformernas
erosionsforeteelser utgor dalgdngens raviner
och skred. Den stOrsta bildningen, ovanfor
Are samhille, utgérs i de dvre delarna av tvé
nischlika forgreningar med mycket tunt jord-
tacke. Dar forgreningarna 16per samman ar
jordticket méiktigare; hoga branter, som mest
ca 350 m frin varandra, begrian,sar har den
tydligt V-formade erosionsdalen. Langre ner,
ca 600 m 6 h, smalnar formen av for att ater-
igen vidgas strax ovanfor samhallet. Dalens
erosionsbranter ér i sig fArade av sma, tétt
liggande, endast nagra meter djupa raviner,
vilka hogst upp ar talrikast pa vistsidan och
nertill pd ostsidan. Det material som bort-
transporterats_ patraffas till delar nere vid
stranden av Aresjoén, bla dr Are samhille
uppbyggt p& denna, huvudsakligen grusiga
avlagring.

»’Mindre’’ raviner (uppemot 30 m djupa)
patriffas langs hela dalgingen — pd sydsidan
dock endast mitt emot Are. De flesta ar vege-
tationskladda, fossila, men i ndgra har farska
erosionsspar iakttagits i formernas Gvre par-
tier,

Oster om Aresjon dndrar dalgingen karak-
tar; den blir bredare och sluttningarna inte
lika branta. Fram till Liten sdnker sig Indals-
alven ca 50 m under talrika forsar och mindre
vattenfall, fraimst Ristafallet V om sjon (fig
22). Dalgéngens asstrék patraffas har och var
som korta ryggar. Osterut ir det huvadsakli-
gen uppdelat i isolerade askullar, medan det
vid Aresjon bildar kilometerldnga ryggar, dn
pa den sodra stranden, &n pa den norra. De
omgivande issjOsedimenten har sin ytmassigt
storsta utbredning V om Jarpen. De &r lokalt
sonderskurna av savil Indalsidlven som dess
bifléden, varvid hoga erosionsbranter upp-
kommit. De flacka sedimentytorna dr delvis
tickta av sma myrytor; bl a har en vackert
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Fig 22 Mellan Aresjén och Liten sinker sig In-
dalsédlven ca S0 m via ett antal forsar och mindre
fattenfall. Det mest namnkunniga &r Ristafallet O
om Undersaker.

Indalsdlven falls about 50 m between Aresjon and
Liten in a series of rapids and small waterfalls. The
most well known waterfall is Ristafallet east of
Undersdker.

koncentrisk mosse iakttagits mellan Gulan
och Indalsalven.

Vid Litens véstinde gransar issjosedimen-
ten terrassformigt ned mot en plan, deltalik-
nande avlagring. Denna har tolkats som av-
satt av subglacial dranering frén véster i sam-
band med Duved-issjons tappning till Kallis-
sjons niva (J Lundgvist 1973, s 80).

Soder om Jarpen ligger ett dskomplex be-
stdende av en 20 m hog men till hilften bort-
schaktad askulle utstrackt i nord—sydlig
riktning. Har finns ocksd en kort stracka av
det lagre, Ost—vastliga straket. Dess fortstt-
ning mot Morsil kan frén luften foljas sdval
over som under Litens vattenyta (fig 23).

Vid Morsil ldmnar dsen dalgingen for att
fortsitta norrut mot Bleckdsen (se omr 9);
den ar har ca 10 m hog med ett tdmligen mar-
kerat kron.

P4 sluttningen vid Litens sydvéstra dnde
finns ett omrdde med l&nga, grunda rannor,
som i inkonsekventa, mdjligen berggrunds-
styrda lopp sOker sig ner mot sjoytan.

Moranformer ar sdllsynta i dalgingen. SV
om Morsil finns dock ett omrédde med oregel-
bundet kuperad terring; de hogsta kullarna ar
ca 10 m hoga.

Antropogena former &r talrika grustag och
nagra sma dammanlaggningar SO om Morsil.

9 Getsjon-Semlan—Bleckdsen

Omradet ar till dvervigande del priaglat av ett
tunt jordtacke, dar berggrundsformer — hallar
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Fig 23 “Indalsisens’ strackning mellan Morsil och Jarpen.

The “Indal esker’’ location between Morsil and Jéirpen.

och forkastningar — formar terriangbilden.
Hilltopografin dr speciellt framtridande i
partierna N och O om Jarpen; l&nga, parallel-
la ribbor orienterade i NNV-SSO anger
berggrundsstrukturen dér. Det bor aterigen
péipekas att kartbilden ar generaliserad, var-
for landskapets verkliga brutenhet inte fullt
framgar.

Forkastningar praglar i betydande grad ter-
rangbilden i de norra delarna. De ar mer eller
mindre sammanhingande, tiotals km lénga,
med huvudsakligen tvé strykningsriktningar:
NNO-SSV och VNV-0SO. Mest framtra-
dande ar den langa, bitvis 30 m hoga forkast-
ningslinjen O om Kall. Formen kan ocksé
tjdna som exempel pa att den glacifluviala
drédneringen styrts av berggrunden i dessa de-
lar. Djupa torrdalar, sannolikt sublaterala
rannor, l0per vasterut mot forkastningsbran-
ten. En bred och djup rdnna dir markerar hur
smaltvattnet samlats upp och ldnkats av
soderut, ner mot Kallsjons dalgéng (fig 24).

Aven de recenta vattendragen foljer i stort
berggrundsstrukturen. Detta marks speciellt i
de ostra delarna dar Semlan, Bleckésen m fl
ldnga floden delar landskapet i nord-
vist—sydostliga terrangavsnitt. Uppdelning-
en ger sig i kartbilden ocks4 tillkéinna genom
de laingsmala myromradena i dalférena.

Dar morantacket ar tillrackligt méaktigt pa-
traffas ofta mordanformer. Det ar uteslutande
oregelbundna former som endast N om
Ockesjon Overstiger 5 meters hojd. I Semlans
dalgdng dr dock formerna svagt drumlinisera-

de; ndgon enstaka vélutbildad drumlin har
ocksé iakttagits p& dalgéngens botten.

Av isdlvsavlagringarna har endast rull-
stensdsen N och S om Bleckdsen markerats
pa kartan, men mycket sma och korta, &slika
avlagringar har ocksé iakttagits i andra delar

.,,,. > 0 "
o \'J
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¢ 1 km
Ekvidistans 10 m

Kallsjén

Fig 24 Forkastningar praglar landskapsbilden O
om Kall. De glacifluviala dréneringsvégarna ar i
hog grad styrda av berggrundsstrukturen.

Fault lines are typical of the area east of Kall. The
glaciofluvial drainage highly influenced by the bed-
rock structure.

37



Fig 25 Vid mynningen av Huséns dalgéng, V om Hus4, har glacialt sméltvatten eroderat uppemot 30 m
hoga branter i de grusiga avlagringarna.

At the outlet of Husdan valley, west of Husa, glacial meltwater has cut down ro about 30 m in the gravel

accumulations.

av omridet. De anger samtliga en drinering
fran i stort sett dster mot vister. *’Bleckés-
asen’’, som inom kartomradet 4r som mest ca
10 m hdg och i ldnga avsnitt mer eller mindre
bortgravd, ar i nigra avseenden speciellt vard
att omnamna. Den l0per i riat vinkel mot stor-
topografin. Den patraffas dessutom enbart pa
de sydvistliga sluttningarna, alltsd i den
glacifluviala draneringens *medlut’’. P4 kro-
nen och pd de motsatta sluttningarna saknas
dsen eller ersitts av obetydliga moran- och
grusackumulationer  (J Lundqvist 1969,
s 238). Flera exempel pd denna &styp finns
langre Osterut. ’Typen torde vara karakte-
ristisk for just denna trakt och helt orsakad av
terrangformerna, vilka ar orienterade vinkel-
ratt mot isens spricksystem.’’ (a a, s 284.)

10 Kallsjons dalgdng

Omrédet bestar i huvudsak av de partier som
ligger lagre d4n ca 500 m 6 h, dvs den del som
paverkats av Kallissjons stadier 940-428 m
0 h (J Lundqvist 1969, PI. 4).
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Issjosediment patraffas langs strainderna pa
bada sidor av dalgingen. S&dana avlagringar
saknas i stort sett bara langst i norr och i den
sydvistra delen. Utefter Jarpstrdmmen ar
sedimenten huvudsakligen lera och mjala
men i omrédets nordligare delar ar de sandi-
ga, grusiga, ofta terrasslika avlagringar.

Ca 5 km N och S om Husé framtrader den
tydligaste issjostrandlinjen, ett bitvis 30 m
brett terrassplan, som pé vissa strackor sku-
rits sonder av dréneringen utfor sluttningen.
Den intensivaste erosionen har skett vid
mynningen av Huséns dalging strax V om
Husé. Rannan dr som mest 200 m bred och ca
30 m djup (fig 25).

Konsekventa rannor finns ocksa vid Kall-
sjons sydostra strand, de storsta ca 10 m dju-
pa, distinkta faror. P4 den sydvéstra stranden
ar rdnnorna narmast sublaterala. De ligger
delvis lagre an Kallissjons ldgsta nivaer.

Rullstensdsarna ar utan undantag korta
ryggar, ofta utjaimnade av overlagrande issjo-
sediment. Som exempel kan &sen vid Kall
ndmnas. Den bestdr ndrmast av en serie



Fig 26 Vid Husé finns gruvhal och varphdgar som vittnar om det intensiva bergsbruket runt Areskutan pa
1700- och 1800-talet.
At Husd there are pits and dumps reminiscent of the intensive mining work around Areskutan at the 18th
and 19th centuries.

10—15 m hoga askullar, som tillsammans an-
tas markera ett Ost—véstligt isalvsstrik som
overtvarat dalgdngen (J Lundqvist 1969,
s 283). Dylika sammanbindningar med acku-
mulationer pd motsatta sidan kan dock vara
vanskliga att utféra med hansyn till Kallsjons
bottenkonfiguration; djup pa uppemot 100 m
har t ex uppmaétts nigra km N om Husa
(Roswall, Tomée 1931, s 74).

Morantacket utmed sjons strander ar bitvis
tdmligen maktigt. Exempelvis har 10 m tjock
morénlera patraffats strax O om Kall. Dal-
géngen saknar dock i stort sett morédnformer.
Endast ett fatal lokaler med kullig terring har
iakttagits; ca 10 m hdga former finns SO om
Kall.

Kallsjon ar ddmd vid utloppet mot Jarp-
strommen. Tack vare ett litet regleringsinter-
vall (3 m), har emellertid ddmningen inte pa-
verkat omrédet i ndgon namnvard utstriack-
ning.

11 Mullfjillet—Areskutan—
Helgesjon

Det §ammanhéngande fjallmassivet Mullfjal-
let—Areskutan uppvisar en mycket enhetlig

ytmorfologi, dar det tunna eller obefintliga
morantiacket inte formatt dolja den kraftigt
uppspruckna berggrunden. De vanligaste
sprickriktningarna ar NO-SV och
NNO-SSV. Sprickorna ar ofta dubbelsidiga,
har och var tydligt upprensade av sméltvat-
ten; sadelskéror eller liknande har dock inte
iakttagits.

Rannfrekvensen &r hog pad Mullfjallets
vastsida, déar langa, djupa firor ndr nistan
dnda ner till dalbottnen i vister. Aven om
morantacket ar maktigare har, har rannornas
lokalisering klart bestamts av berggrunds-
strukturen.

Detsamma géller draneringsspéren pd Vis-
terskutan och sluttningen ner mot Huséns
dalgéng. Det forhallandevis tjocka jordtacket
pa sluttningen har givit forutsittningar for
uppkomsten av ganska distinkta former.

Duved-issjons sankning till Kall-issjon an-
tas av Frodin (1913, s 109) till en borjan har
agt rum O om Helgessjon. Spar som talar for
detta dr upprensade berggrundssprickor och
kalspolade hallar inom detta omréde.

Nakna berggrundsytor pé lagre nivier finns
ocksd mellan Areskutan och Mullfjallet.
Langstrackta myrar intar har en stor del av
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mellanliggande sankor. I partierna kring Ull-
an tilltar jordtdckets maktighet, vilket tydli-
gast askadliggdrs i de avsnitt diar sméaltvatten
eroderat hoga brinkar i avlagringarna. Lings
hela vattendraget ner mot Aredalen finns tal-
rika jattegrytor.

Myr upptar en avsevard del av landskapet
mellan Nordhallsfjallet och Vasterskutan.
Uppstickande moranpartier finns dock, SO
om Nordhallsfjéillet med antydan till drumli-
nisering i NO-SV.

De moranformer som patraffats vid Helge-
sjon och i Husans dalgéng &r frimst en sma-
kuperad terrdng med enstaka exempel pa
storre ackumulationer. I Huséns dalging, dar
formerna ibland antyder en orientering tvars
over dalgingen, har skiktad sand och grus
med Overlagrande metertjockt moréntiacke
iakttagits i nagra kullar.

Langs Mullfjallets och Areskutans ost-
sluttningar finns négra olika skredtyper. P3
Areskutan, langst i soder, dr formerna norma-
la jordskred: tydliga skredarr med nedanfor-
liggande materialtungor. Kartans 0Ovriga
skredmarkeringar symboliserar samma typ av
laga, distinkta rasryggar som beskrivs frin
Rekhuvudet i omride 6. Aven hir ar den till-
horande sluttningen helt kal pa ett mycket
karakteristiskt sitt.

Rester efter 1700- och 1800-talets bergs-
bruk runt Areskutan finns i form av gruvhal
och varphogar vid Fréa (NO om Froaberget)
och Husa (Fig 26).

Isavsmiltningen

Man har ett flertal mer eller mindre tillforlitli-
ga hjalpmedel till sitt forfogande nar man for-
soker rekonstruera deglaciationsférloppet i
fjallen. Har skall i korthet redogoras for de
vanligaste (se vidare J Lundqvist 1973 s 6 ff).
I de omrdden som varit tickta av stora 6ppna
issjOar kan lervarvsundersokningar i vissa fall
ge en tamligen noggrann bild av isrecessio-
nen. Det dr emellertid endast inom en mycket
liten del av fjdllkedjan som stOrre issjoar av
tilltacklig varaktighet har existerat. T huvud-
delen av fjallomradet anvénds i stallet former
i det 18sa jordticket men dven vissa berg-
grundsformer som rundhallar med israfflor
och huggmarken. Flera réffelsystem upp-
trader ibland p& samma hill, varvid man i
gynnsamma fall kan faststilla den relativa al-
dern for de olika rorelseriktningarna, De
yngsta rafflorna, som i vissa fall ar mycket val
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bibehéllna, antas avspegla isens rorelserikt-
ning i ett relativt sent skede av avsmilt-
ningen.

Av de l0sa avlagringarnas ytformer ar de
olika moranformerna kanske de vanligaste
hjdlpmedlen for att bestimma isrorelserikt-
ningar i fjallterrdng. Drumlins och drumlini-
sering upptrader t ex parallellt med isrorelse-
riktningen, medan s k Rogenmorén vanligtvis
ar orienterad vinkelrdtt mot denna. Oregel-
bundna moranformer, s k moranbackland-
skap, kan i vissa fall illustrera hopsmaltning
av stagnerad is, s k dodisavsmaltning.

Aven andra ackumulations- och erosions-
former kan bidraga till att klargora avsmalt-
ningsbilden. Israndrannor och glacifluviala
terrasser kan t ex ge en uppfattning om isens
aktivitet och lutningsforhallanden.

Isavsméltningsforloppet inom kartblads-
omradet fir anses vara relativt valkant. Spe-
ciellt géller detta for de centrala delarna, dar
lervarvskronologiska  undersGkningar av
J Lundgvist (1964, 1973) mdjliggjort en tamli-
gen detaljerad rekonstruktion av de isddmda
sjoarnas utbredning och den daimmande isens
successiva tillbakaryckande. Tidigare arbe-
ten inom detta omrade har utforts av bland
andra Andersson (1897), Hogbom (1892,
1910, 1920), Frodin (1913, 1914, 1915) och
Kjell Eriksson (1914). Deglaciationsbilden i
den sydostra delen har beskrivits av Manner-
felt (1945) och en detaljerad undersdkning av
omradet Véalddalen—Sallsjon har gjorts av
Karin Eriksson (1971). Nedanstaende kortfat-
tade beskrivning av isavsmaltningsforloppet
inom kartbladet bygger till stora delar pa
Lundqvists arbeten fran 1969 och 1973.

Med enstaka undantag visar israfflor och
drumliniseringen (fig 27) att en sen isrorelse
var riktad i huvudsak osterifrén. I véstra de-
larna férekommer smé avvikelser frin SO
och NO, medan spridningen blir mer pataglig
i Oster; skillnader pa uppemot 180° har iakt-
tagits pa en och samma hall. Fordelningen
illustrerar hur den stora ismassan Osterut 10s-
tes upp i flikar och mindre lober.

I beskrivningen till kartbladet 19 C Storlien
(Borgstrom 1979) visas hur isen i /o\rmsj('jsén-
kan retirerade Osterut med en i stort sett
nord-sydlig front (a a, s 37). Dar beskrivs
ocksd hur denna ismassa separerade fran en
“fjall-is™’, som retirerade soderut over fjall-
massivet Snasahdgarna—Bunnerfjallen—Kyrk-
stensfjallet.

Den avsmailtningsbild som skisserats for



\

mmll""(

R
I

/

—————A &—
- >
- <

=~ S —
o= —

= = N —

N — &
= \ pS— —
~—— <X
~— =N
< N
= S
D

e—"__ lsrdfflor

"~ Svag drumlinisering H \\

Fig 27 Karta dver israfflor och svag drumlinisering. Filtobservationer och uppgifter himtade fran littera-
turen.

\Valﬁdolen J.\\ .Q

10km
i)

-
-

Vit

Map of glacial striae and weak drumlinization. Field observations and data from the literature.

undersOkningsomradet (huvudsakligen av  dalgéngen Valddalen—Sallsjon studerats och
Frodin 1913 och J Lundqvist 1973) demon-  skisserats relativt detaljerat av Karin Eriks-
strerar i sina huvuddrag en ren upprepning av ~ son (1971). Nar de vistligaste delarna smalte
forloppet visterut. Saledes utgor fjallranden i fram ur istacket gick drineringen till en bor-
soder — omrddet S om Ottsjon—HAckren- jan genom passet mellan Rekhuvudet och
magasinet—Sillsjon — en zon som morfolo- Grépplingvalen. Allteftersom isen smalte un-
giskt i hog grad speglar samspelet mellan en  dan, kom avloppet fran dalgingen att ligga pa
Osterut vikande dal-is och en soderut tillbaka-  allt ldgre nivder och sd sméaningom ockséd
ryckande fjall-is. De stdllvis mycket impone-  ldngre Osterut — forst genom Rekdalen och
rande laterala och extra-marginala acku- senare genom Guldns dalging. I slutskedet
mulationsformerna med tillhdrande dréne- antas istungan i dalgdngen ha 1&sts upp mer
ringsvagar visar klart hur material transporte-  eller mindre momentant for att lamna plats
rats frin sdval soder som Oster. for Gulé-issjon och senare ocksd Hotto-is-

Som némnts har avsmaltningsbilden for  sjon. Den slutliga tappningen mot Kall-issjon
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Areskutan

i norr anses ha skett under den dimmande
isen i Oster.

I omradet kring Indalsilvens dalging fick
de topografiska forutsattningarna till foljd att
en lang lob bildades i Aredalen (fig 28). Sam-
tidigt minskade den relativt hoga recessions-
hastigheten — ca 500 m/ar i Annsjdsiankan —
till ca 100 m/ar (J Lundqvist 1973, fig 18).

I vaster dimde isloben i Aredalen den stora
Duved-issjon. Denna hade vid den tidpunkten
sitt utlopp mot Stor-Rensjon i NV (se kart-
bladet 20 C Skalstugan/20 D Kolasen/21 D
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Fig 28 Issjoarnas utbredning inom undersoknings-
omradets norra halft. A: Duved-issjon (se fortsatt-
ning vasterut i beskrivningen till kartbladet 19 D
Storlien) dims av den &sterut retirerande, lobfor-
made isen i Aredalen. B: Nir iskanten retirerat till
trakten av Jdrpen tappas Duved-issjon till den ca
100 m ldagre Kall-issjons niva. C: Kall-issjons ut-
bredning inom undersdkningsomrddet. Omritad ef-
ter J Lundqvist (1973, fig 18).

The extension of ice-dammed lakes in the northern
half of the mapped area. A: Duved-issjon (the
western part of the lake is mentioned in the de-
scription of map 19 D Storlien) was dammed by the
eastward-retreating lobe of ice in the valley Areda-
len. B: When the ice front retreated to about the
Jarpen region, Duved-issjon was lowered approxi-
mately 100 m to the level of Kall-issjon. C: The
total extension of Kall-issjon. Redrawn after J.
Lundqvist (1973).

Javsjohatten). Nar loben retirerade Osterut,
forbi Are, kom issjon att tappas lateralt och
subglacialt via Jarpen norrut till Kall-issjon i
den nyligen frilagda Kallsjons dalging
(fig 28).

Oster om Jarpen atertog isfronten i stort
sett den nord-sydliga strackningen vid den
fortsatta recessionen Osterut. Den mycket
spridda raffelbilden i kartomrédets norddstra
delar antyder dock att fronten har var uppde-
lad i smalober och flikar med, om in liten,
egen aktivitet,



Naturvardesbedomning

Principer for varderingen

En stegrad exploatering av landets naturre-
surser har under de senaste artiondena lett till
Okad konflikt med den sociala och veten-
skapliga naturvirden. For att skydda och be-
vara de ur olika aspekter mest vardefulla om-
rédena har det blivit n6dvandigt att sd objek-
tivt som mojligt soka *’vérdera’ naturen. De
bristfalliga kunskaperna om landet, objekten
och deras utveckling innebér emellertid stora
svérigheter att rattvist kunna bedéma ett om-
rides naturvirden. Dessutom ar en viss sub-
jektivitet oundviklig beroende pé véarderarens
utbildning, personliga intressen osv.

I foreliggande utvardering, som skall utgo-
ra en del av underlaget for planldaggningen av
vara fjallomréden, har virderingssystemet
utarbetats av Soyez (1971) och Ulfstedt, Me-
lander (1974). Det ir ett forsok att si langt
som mdjligt astadkomma en Oppen och
objektiv redovisning av naturvirdesbedom-
ningen. Materialet presenteras darfor pa ett
sddant sitt att omprovningar kan ske vid var-
je tidpunkt utan att hela det tidskrdvande
inventeringsarbetet méste goras om. Modi-
fieringar kan t ex bli nddvandiga efter upp-
tackten av nya objekt eller forstorelse av
gamla, eller nar referensramarna andras.

Naturvardesbedémninen utfors i foljande
tre inbordes oberoende steg:

a) podngberidkning for varje enskilt objekt

b) presentation av de virdefullaste objekten
inom varje faktor

¢) klassificering.

Med objekt menas har ett enstaka eller en
naturligt sammanhangande grupp av form-
element, t ex en rullstensds eller ett omrade
med israndrinnor.

Poingberikning for varje enskilt objekt

Podngberikningen har utforts for varje kart-
lagt objekt inom omrédet och har i mgjligaste
mén gjorts utan att stélla dessa i relation till
sin omgivning. De faktorer som bedémts vara
grundliggande for podngtilldelningen ar sall-
synthet, utformning och forskningsintresse.

Poéngen fordelar sig enligt foljande.

1. Sallsynthet

unik 9 poang
mycket ovanlig 4 poang
ovanlig 1 poang
vanlig 0 poang
2. Utformning
a) ytterst valutbildad 3 poéng
valutbildad 2 poing
nagorlunda typisk 1 poéng
otydlig 0 poéng
b) mycket speciell 1 poéang
3. Forskningsintresse
a) ytterst intressant 2 poéng
intressant 1 poéang
ointressant 0 poang
b) betydande tidigare
forskningsinsatser 2 poang
tidigare forsknings-
insatser 1 poang
inga tidigare forsk-
ningsinsatser 0 poang

Nedan fOljer en tabell over de principer
som anvants vid podngtilldelningen.

Sallsynthet

Unik: Endast ett fatal exemplar finns i hela
fjallkedjan.
Mycket ovanlig: Endast ett fital exemplar

finns inom ett storre omréde (ca 4 kartblad =
10 000 km?).

Ovanlig: Endast ett fatal exemplar finns inom
ett mindre omréde (ca | kartblad = 2 500
km?). Aven objekt som #r vanliga inom ett
mindre omrade men i §vrigt &r mycket ovan-
liga, har tilldelats en poang.

Vanlig: Formen vanligt forekommande inom
stora delar av den svenska fjallkedjan.

Utformning

Ytterst viilutbildad: Formen perfekt utbildad,
val bibehallen och av forhallandevis stor di-
mension.
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Vilutbildad: Formen tydlig och vl bibehéal-
len.

Ndagorlunda typisk: Formen ér otvetydig men
kan ha utsatts for viss sekundér paverkan.
Otydlig: Formen illa utvecklad och/eller ut-
satt for betydande sekundéar paverkan.
Mycket speciell: En for formtypen avvikande
utformning.

Forskningsintresse

Yiterst intressant: Objektet ar av avgorande
betydelse for tolkningen av formgruppens ge-
nes, huvuddragen i landskapsutvecklingen,
aktiva processer o dyl (s k typlokaler).

Intressant: Objektet bedoms ha obetydligt in-
tresse for den vetenskapliga analysen.

Betydande  tidigare  forskningsinsatser:
Objektet har utforligt analyserats och be-
skrivits (s k klassiska lokaler).

Tidigare forskningsinsatser: Objektet har

studerats och beskrivits.
Inga tidigare forskningsinsatser: Objektet
har aldrig beskrivits eller endast omnamnts.

Ett objekt kan som mest erhélla 16 poing. I
realiteten ar det dock endast ett fatal objekt
vars poangsumma Overskrider 10. Det beror
pé att den hoga podngen for unika objekt (9)
endast mycket sillan kommer till anvénd-
ning. Den exponentiella skalan for faktorn
sallsynthet har 4nda ansetts motiverad, for att
objekt som endast utmarker sig genom att
vara unika, automatiskt skall uppné ett slag-
kraftigt podngantal.

Vissa objekt har pa grund av osdkerhet vid
virderingen tilldelats ett podngintervall (t ex
0-1) i stallet for ett tal. Det kan t ex bero pé
bristande faktaunderlag i avseende pa objek-
tets utbredning, tillkomstsétt eller liknande.

Objekt som erhallit mindre &n 2 poédng har
inte redovisats vid naturviardesbedomningen.
Dessa utgdér normalt det stora flertalet av de
inventerade objekten.

Presentation av objekten faktorsvis

Detta moment har tillkommit for att framhdva
objekt som erhallit en l&g totalpoing men som
har minst en framtridande och visentlig
egenskap. Redovisningen avser alltsd objekt
som &r ’'unika’, mycket ovanliga’’, "'yt-
terst valutbildade’’, 'ytterst intressanta’’
och/eller varit foremél for 'betydande
forskningsinsatser’’.
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Klassificering

Vid klassificeringen indelas objekten i fyra
klasser efter totalpoang:

Klass I 7-16 poiang
Klass II 5-6
Klass III 2-4
Klass IV 0-1

Som tidigare ndmnts har vissa objekt, pa
grund av osékerhet om objektets vérde, tillde-
lats podngintervall. For att objekt vid klassi-
ficeringen inte skall kunna hamna i mer 4n en
klass har foljande regler tillampats:

a) medelpoédng har berdknats och fatt avgora
klasstillhorigheten

b) i de fall medelpodngen ligger mitt emellan
tvd klasser har objektet inordnats i nér-
mast lagre klass.

Endast klasserna I-III redovisas pa kartan
over klassificerade objekt. Klasserna har fran
geomorfologisk naturvdrdssynpunkt definie-
rats enligt foljande:

Klass I  Objekt som genom sillsynthet, ut-
formning och/eller forskningsin-
tresse ar av betydelse for den geo-
vetenskapliga naturvérden inom
hela fjallkedjan (Overregional be-
tydelse).

Klass I Objekt som genom sillsynthet, ut-
formning och/eller forskningsin-
tresse ar av regional betydelse for
den geovetenskapliga naturvar-
den.

Klass I  Objekt som genom sallsynthet, ut-
formning och/eller forskningsin-
tresse ar av lokal betydelse for den
geovetenskapliga naturvérden.

Indelningen kan jamstdllas med Statens
naturvardsverks indelning av objekt i klasser
av riks- ldns- och lokalintresse. Eftersom fjl-
len till ytan &r mycket stora, kan uttrycket
“lansintresse’” med fordel ersittas med be-
ndmningen regionalt intresse. Regionen mot-
svarar ett omrdde som tacks av ca 4 kartblad,
dvs ca 10000 km2, medan lokalomrédena
motsvarar ytan hos ca 1 kartblad eller ca
2 500 km?.



Resultat av varderingen

Redovisningen av de viarderade objekten gors
med hjalp av tabell, kartor och forklarande
text. I tabellen ar samtliga objekt i klasserna
I-IIT medtagna. Objekt tillhdrande klass IV
har, dven om det tilldelats poéng, uteslutits i
detta led. For varje objekt redovisas poang-
tilldelningen inom varje faktor samt objektets
totalpoang. Dessutom markeras en eventuell
faktordominans (*’presentation av objekten
faktorsvis’’) samt objektets klasstilldelning.
De poiéngsatta objektens ldge liksom deras
fordelning inom de tre forsta klasserna redo-
visas i fig 29 och 30. Den textdel som atfoljer
klassificeringen avser att limna beskrivningar

av de viktigaste objekten och darmed dven att
ge en motivering for givna poingtal.

Som sista steg i redovisningen har omraden
med stor frekvens av klassificerade objekt
sammanforts pa en sarskild karta — geomorfo-
logiskt vardefulla omriden. (Vattenfall har
genom att de huvudsakligen representerar
estetiska och hydrologiska varden inte med-
tagits i naturvardesbeddémningen.) Totalt har
88 objekt po#ngsatts inom omridet. 49 av
dessa har forts till klass IV varfor totalt 39
objekt redovisats i varderingstabellen sist i
rapporten ochifig 29 och 30. Av dessa finns |
klass I-objekt, 4 klass II-objekt och 34 klass
I1I-objekt.

Nedan foljer en beskrivning av de vardeful-

Fig 29 Utbredningen av klass I-, II- och III-objekt.

The distribution of landforms in the categories I, Il and I11.
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valadalen
Be

. Klass 1

Fig 30 Forekomsten av klass I-, IT och III-objekt.
The location of landforms the categories I, Il and III.

laste objekten i omradet. Sammanstallningen
har ordnats efter klass men inte rangordnats
inom klasserna.

Klass I-objekt

28 Grondalsdeltat (fig 16, 17 och 31)

Grondalsdeltat utgors huvudsakligen av vid-
strackta, sandurlika platder och terrasser pa
olika nivder. De talrika stromférorna ar ofta
avbrutna eller kantade av trattformiga dodis-
gropar med uppemot 100 meters diameter.
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@ KlassT

@ Klass I

Sydost och norr om Issjon (se fig 15) bestar
landskapet av ett virrvarr av ryggar, kullar
och depressioner, ofta med markerade kron
och rasbranter. Avlagringen ar sonderskuren
av djupa dalgéngar, t ex Grondalen och Is-
sjodalen, dar den forra givit upphov till dis-
tinkta erosionsrester, de s k Pyramiderna.

Bildningen ar primirt en isdlvsackumula-
tion, men aven sekundéira processer har i hog
grad priaglat dess utformning: smaltvatten-
erosion, kollapsning efter inbaddade isberg,
skred och ravinbildning.

Grondalskomplexet pétraffas omnamnt i
litteraturen forst hos Andersson 1907 (s 92).
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Fig 31 ’Grondalsdeltat’’.
The Grondalen “‘delta’’ .

Han beskriver omradet som ett landskap be-
stdende av miktiga strandterrasser avsatta i
en issjo med utlopp soderut genom Lunndor-
ren. Hogbom foreslar 1908 (s 22) det bild-
ningssatt som senare accepterats av flera for-
fattare (Kjell Eriksson 1914, s 55, Frodin
1915, s 151, G Lundqvist 1943, J Lundqvist
1969, s 285): bildningen ar en utfyllnad av en
liten, lateral issjo med tillopp Osterifrdn och
avlopp vasterut genom en djup kanjon vid
Stor-Grongumpen i SV (se geomorfologiska
kartbladeet 18 D Storsjo, Borgstrom 1981).
Termen ’’delta’’ introducerades for kom-
plexet av Kjell Eriksson, 1914, men ar dess-
varre inte sarskilt lamplig; det bor snarare
betraktas som en gigantisk lateralterrass.
“Ingenstades i vart land torde finnas ett
glacial-landskap, som inom ett sd inskrankt
omrade omsluter en sddan mangfald av stor-

1 km

slagna, olikartade och latt ofverskadliga
bildningar.”” Detta yttrande av Hogbom
(1908, s 22) géller sannolikt an i dag.

Klass II-objekt

23 Kuperade glacifluviala avlagringar S om
Hackerstrommen

SV om Sallsjofjallet damdes en issjo av den &t
Oster retirerande isen i Bydalssankan (Man-
nerfelt 1945, s 92). Avloppet gick norrut och
markeras av djupa kanjons och torrdalar mel-
lan Sallsjofjallet och Hackervalen (objekt
nr 17). Det borteroderade materialet avlagra-
des mot is i Hackerdalgdngen, dels som grus-
kullar, dels som terrasser pa olika nivéer
allteftersom isen sjonk samman.
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Fig 32 Smé, distinkta ryggar har patraffats pa
Rekhuvudets (bilden), Mullfjallets och Areskutans
Ostsluttningar. De antas vara bildade genom sno-
skred.

Small, distinct ridges have been found on the east-
ern slopes of Rekhuvudet (the photo), Mullfjillet
och Areskutan. They are believed to be formed by
snow avalanche impact.

1 samband med att dammen till Hackren-
magasinet byggdes exploaterades stora delar
av grusackumulationerna. En omfattande do-
kumentation gjordes dock allteftersom takt-
verksamheten fortskred (Karin Eriksson,
1971, s 55-68). Harigenom har mycket varde-
full information, aven av generell karaktér for
denna typ av avlagring, kunnat sammanstil-
las.

27 Glacifluviala terrasser pa Areskutan

Terrasser och erosionshak i Aredalen har
omnamnts och hojdmitts av flera forskare
(t ex G Andersson 1897, Frodin 1913), och
har i de flesta fall ansetts vara issjostrand-
linjer (fig 13). Nagra ldnga, sammanhéangande
och entydiga linjer har dock inte patriffats
vid karteringen. De terrasser som markerats
pd den geomorfologiska kartan dr mycket
breda ytor som vid héjdmatning visat sig luta
at véster med i genomsnitt ca | m pa 100.
Samtliga avlagringar langs sluttningen A&r
dock starkt pidverkade av massrorelser, var-
for stor osidkerhet foreligger i métresultaten.
Det ar mdjligt att en detaljerad konnektering
av enskilda métningar skulle ge storre sam-
manhingande system, motsvarande de vid-
strackta Duved- och Kall-issjonivierna (jfr
Frodin 1913, Tafl. 9).

31 Ravin vid Are

Are samhille ligger p&4 material som lamnat
den ovanforliggande sluttningen. Det s&r som
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darvid uppkommit, huvudsakligen i moréanle-
ra (J Lundqvist, 1969, s 281), ar en storslagen
erosionsdal med som mest ca 50 m hoga bran-
ter. Fromen ar som bredast (ca 350 m) dar
dess tva dvre, nischlika forgreningar mots,
smalnar sedan av langre ner for att aterigen
vidgas strax ovanfor samhillet. Aven de hoga
rasbranterna hyser i sig smé, grunda ravin-
bildningar.

34 Skred p4a Rekhuvudet (fig 32)

Formen bestar av en mycket distinkt, ca S m
hog rygg nedanfor en helt kal, svagt konvex
bergssida. Savitt bekant har formtypen inte
beskrivits tidigare fran svenska delen av fjall-
kedjan. Liknande bildningar har dock pétraf-
fats i Norge (Corner 1980) dir de ansetts vara
bildade genom snoskred.

Klass IT1-objekt

| Glacialt praglade
Stor-Anahogen

erosionskanter  pa

Formtypen édr den enda inom kartomradet
men ar vanlig i fjallmassiven soderut. Kartbe-
teckningarna markerar flera klart avgransade
nischer, dir dock kantlinjerna i manga fall ar
otydliga.

2 Kuperad moranterrang i Husans dalgang

De flesta avlagringarna ar lagre 4n 5 m. Inom
ett avgransat terringavsnitt finns dock storre
former, flera med en antydan till ryggoriente-
ring tvars Over dalgéngen. I samband med
skogsavverkning i omradet har flera vag-
skarningar blottats, dér ryggarna visat sig in-
nehalla kdrnor av grus och sand, dverlagrade
av ett metertjockt morantacke.

3 Kuperad moranterring i Hackrenmagasinet
Uppemot 40 m héga kullar har patraffats i
dalstriket, aven hér i form av mordntackta
sediment (jfr objekt nr 2 och Karin Eriksson
1971, s 69 och fig 47).

4 Morénrygg av komplext ursprung pa Rek-
huvudet

Ackumulationen #r en kilometerldng rygg,
som i bage och med bada skinklarna anslutna
till bergssidan bildar en skélformig avsats pa
Rekhuvudets Ostsluttning. Formen ar forhal-
landevis liten men &nda typisk med den pla-



na, terrasslika insidan och den utanforliggan-
de branten.

5 Rik- och storblockigt omride V om Vistfjal-
let

Den platélika 1agfjallsterraingen mellan Vist-
fjallet och Gestvalen hyser ett tunt morin-
ticke med stillvis mycket hog blockhalt.
Dessa ytor, dar blocken ibland vilar direkt pé
berggrunden, kan dock vara svara att skilja
fran sidana som orsakats av frostvittring
(J Lundqvist 1969, s 282).

Aven storblockiga ytor har observerats i
omréadet.

6 Smaltvattenrdnna V om Gestvalen

Rénnan ar utefter langa strickor nedskuren i
berggrunden. Hundratals meter at sidorna ar
jordtacket bortspolat, vilket dock pa grund av
den ringa jordmaktigheten endast orsakat me-
terhdga erosionskanter.

7 Smaltvattenranna pa Vastfjillet

Mellan Vistfjillets bada toppar ... borjar

- en val bevarad klippkanjon med lodréta vig-
gar, nedskurna 12—-16 m i fasta berget. I ska-
rans botten ligger stora friskoljda block. De
flesta dro kantrundade och vittna pé ett le-
vande sitt om det genom passet framstrom-
mande smaltvattnets transportférméga.”
(Mannerfelt 1945, s 61)

8 Smiltvattenrinnor pa Héckervalen

Laterala rédnnor som bitvis Overgér i acku-
mulationer.

9 Smaltvattenrannor pa Stor-Anahdogen

Laterala rannor finns runt hela den del av
Stor-Anahdgen som ligger inom kartomradet.
De hogsta patriffas i fjallets sydostra nisch pa
en hojd av ca 900 m 6 h. De mynnar i passet
mot nischen norr ddrom, varefter en ca 100 m
bred spolningszon tar vid. Denna har ett kon-
sekvent lopp under vilket den skér igenom
laterala former pa fjéllets nordsida — bitvis
ackumulationsterrasser, bitvis erosionsfaror.
De senare dr omvixlande ensidiga hak och
djupa kanjons eller torrdalar.

10 Smiltvattenrannor V om Grondalen

Drineringen fran Grondalenkomplexet (ob-
jekt nr 28) gick vid isavsmaltningen viasterut
mot Lunnddrrs-issjon. Erosionsformer — dju-
pa klippdalar och kolkbacken - finns inom

kartomradet framst pé& Lill-Grongumpens
vastsluttning (fig 15). De storsta formerna
finns dock lingre sdderut (se kartbladet 18 D
Storsjo).

I'l Smaltvattenrannor SV om Viladalen

De glacifluviala sparen ar synnerligen omfat-
tande i hela sydvastra delen av kartomradet.
Rénnorna ar ofta djupt nedskurna torrdalar,
vid Stenséan i issjosediment och laterala ter-
rasser, mellan V&ldn och Lunndorrsén i fasta
berget. I terrangens lagre delar framtrader
draneringsvédgarna genom talrika, 1dngsmala
myrar.

12 Smaltvattenrannor i Rekdalen (fig 33)

P& dalbottnen ar formerna langa, myrtackta
torrdalar, vanligtvis begransade av hoga
branter med markerade erosionskanter. P&
vastsluttningen i dalgingens norra del finns
djupa, konsekventa rannor som tidigare be-
handlats i beskrivningen till kartbladet 19 C
Storlien (Borgstrom 1979, s 27 och fig 17).

13 Smiltvattenrinna i Gulans dalgang
Rénnan ar en ca 2,5 km lang kanjon, som
mest ca 200 m bred och omgiven av uppemot
30 m hoga branter. Formen har sannolikt bil-
dats, eller &tminstone utnyttjats, vid tapp-
ningen av ett issjostadium i dalgdngen i sGder
(Karin Eriksson 1971, s 26).

14 Smaltvattenrinnor S om Gripplingvalen
Formerna dr ca 50 m djupa kanjons som san-
nolikt anlagts i sprickzoner i berggrunden.
Karin Eriksson (1971, s 26) anser att deras
drineringsriktning samt avsaknad av sedi-
ment vid mynningarna talar for att rinnorna
ar bildade preglacialt. I passet mellan Gréapp-
lingvalen och Rekhuvudet framtrader ero-
sionssparen huvudsakligen som kalspolade
hallar.

I5 Smaltvattenrannor O om Kallsjon
Rénnorna ar konsekventa faror, distinkt ned-
skurna i sluttningen. De &r djupast — ca 5-10
m - i de grusiga issjosedimenten vid sjons
Ostra strand.

16 Smiltvattenranna O om Gestvalen

Rénnan bdrjar i s6der som en grund spol-
ningszon i det tunna jordtacket. Efter ndgon
kilometer skir den plotsligt ner i berggrunden
for att ldngst i norr tona ut i terrasslika
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Fig 33 Smiltvattenrannor i Rekdalen. Den glacifluviala draneringen har varit omfattande i kartomrédets
sydvistra del. I terringens lagre partier framtrader dréneringsvégarna genom talrika, lingsmala myrar.

Meltwater channels in Rekdalen. The results of large-scale glaciofluvial activity can be seen in the
southwestern part of the investigated area. In the lower parts of the terrain the drainage channels run

through numerous, long narrow mires.

moranavsatser. Bildningen har sannolikt tjé-
nat som avlopp for N. Dromissjon i sdder
(Kjell Eriksson 1914, s 126, Mannerfelt 1945,
s 92).

17 Smaltvattenranna V om Sillsjofjallet
Jfr objekt nr 16 och nr 23.

18 Smailtvattenranna S om Gisteran

Formen &r en lang, ca 5 m djup rénna, vars
botten huvudsakligen bestar av myr, men dér
dven en del rundade block patraffats. Den har
tjanstgjort som avloppsvig for smaltvatten
fran Hackrendalgangen till Indalsélvens dal-
gang (Karin Eriksson 1971, s 26).

19 Meandring i Rekans dalging

20 Rullstensas i Valadalen

Langs Vélan, frin Nulltjarnarna och osterut,
l6per en ganska ldg rullstensds (10 m som
hogst). Den saknas pa vissa strackor och &r
bitvis genombruten av smaéltvattenerosion.
Den har ett vindlande lopp i vaster, dar den
ocksé ar tydligt getryggsformad, men ar i ov-
rigt ganska rak. Asen har stratigrafiskt stude-
rats av Karin Eriksson (1971, s 41). Hon har
tolkat formen som supraakvatiskt bildad, i
vissa partier mojligen dven uppbyggd i 6ppna
sprickor i isen.
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21 Rullstensas, *’Indalsasen’’

V om Morsil 1oper &sen p& normalt sétt langs
dalgingen. Den saknas dock utefter linga
partier, men dyker har och var upp som korta
ryggar eller kullar. Dess hojd varierar frén
endast ndgra meter ute i Liten till 40 m bitvis
V om Jarpen.

NO om Morsil 16per asen i stillet vinkelratt
mot stortopografin. Den 4r pd sydsidorna
som mest 20 m hog med ett skarpt, getryggs-
format kron (fig 34). I terrdngens hogsta par-
tier och pd nordsidorna saknas &sen eller er-
satts av obetydliga moran- eller grusackumu-
lationer. Forhallandet anses av J Lundgqvist
(1969, s 284) vara orsakat av sprickbildning i
isen.

22 Kuperade glacifluviala avlagringar SV om
Viladalen

Avlagringarna ar dels subglacialt bildade, iso-
lerade askullar i anslutning till rullstensasar-
na, dels erosionsrester i det starkt glaciflu-
vialt eroderade landskapet. Tydliga exempel
pé det senare finns vid Stenséns (fig 15) vést-
ligaste delar.

24 Fossilt delta N om Rekhuvudet

Det lilla deltat, endast ca 1 km? stort, ar vil-
utbildat med en tydlig distalbrant &t vaster.
Det ér sannolikt bildat av sméltvatten genom



Fig 34 Rullstensésen i Indalsdlvens dalgdng viker vid Morsil av Norrut, vilket innebér att den hér 16per
vinkelrdtt mot stortopografin. Den &r pd hojdernas sydsidor ungefdr 20 m hég och har ett skarpt,
getryggsformat kron. Ett stort antal grustag ger goda mojligheter att studera &sens stratigrafi.

The esker in the Indalsilven valley turns to the north at Morsil, and thus runs perpendicularly to the main
topography. It is about 20 m high on the southern slopes and has a sharp crest. A great number of gravel
pits present good possibilities for making stratigraphic studies of the esker.

passet mellan Grépplingvalen och Rekhuvu-
det och avsatt i nigot av Duved-issjons ini-
tialstadier (Hogbom 1910, s 23, Karin Eriks-
son 1971, s 20). Deltat ar sonderskuret i den
sodra delen, vilket troligen inte orsakats av
postglacialt fléde, utan i stéllet visar att den
glacifluviala draneringen genom passet fort-
skred medan issjon i véster sanktes till lagre
nivéer.

26 Glacifluviala terrasser SV om Validalen

Terrasser finns dels vid Stensdns (fig 15)
vistra delar — breda sandurliknande ytor som
ar kraftigt genomskurna av drinering fran
vister, dels ner mot V&ladn — plataliknande
former med issjosediment i ytan.

29 Annan glacifluvial avlagring V om Jirpen
Formen ar en deltaliknande bildning som av
J Lundqvist (1973, s 80) tolkats som avsatt
vid den subglaciala drdneringen Osterut, da
Duved-issjon tappades mot Kall-issjon.

30 Issjostrandlinjer vid Husa

Ca 5 km norr- och soderut frAn Husé patraffas
strandterrasser pd en nivd av ca 465 m 0 h.
De ér bitvis distinkta erosionshak i morén,
bitvis breda och grusiga ackumulationsplan,
speciellt vid utloppet av storre vattendrag.
Terrasserna har beskrivits av Hogbom (1892,
s 578), Andersson (1897, s 59 och s 71), Fro-
din (1913, s 183) och J Lundqvist (1969,
s 287).

32 Raviner V om Are

Nagra km V om Are 4r ravinerna talrika men
ganska sma. Lingre vasterut, mot Duved, &r
de djupare, mycket distinkta, ofta med mind-
re vattendrag. I vissa av formernas 6vre delar
kan farska sar efter sentida erosion iakttas.

33 Raviner pa Renfjillets nordsluttning

Formerna ar mycket ihallande, de flesta san-
nolikt bildade genom en kombination av
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B Klass 1- omrdde

Fig 35 Geomorfologiskt vardefulla omréden.
Areas of geomorphological importance.

sluttningsprocesser och recent fluvial aktivi-
tet.

35 Skred pa Mullfjillet

P& ostsidan av Mullfjallets hogsta partier och
aven langre norrut mot Nordhallsfjallet finns
samma typ av skredryggar som beskrivits pa
Rekhuvudet NV om Ottfjallet (objekt nr 34).
De ar dock inte lika valutvecklade.

36 Skred pa Areskutan

P& Areskutans sydostsluttning finns ett om-
rdde med skredformer; savil skredarr som
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1Klass II- omrdden

Klass - omra&den

nedanforliggande ackumulationstungor har
iakttagits.

Léngre norrut finns samma slags skredfor-
mer som beskrivits frin Rekhuvudet och
Mullfjallet (objekt nr 34 och nr 35).

37 Strukturmark pa Stor-Anahogen

Vialutvecklade stenstrémmar och jordrinder
har iakttagits.

38 Strukturmark pa Rekhuvudet
Former har observerats pa saval sluttningar-



na - jordstrommar och jordvallar — som i plan
terrang — fraimst jordtuvor.

39 Blocksinkor V om Ottsjo

Formtypen har inte iakttagits ndgon annan-
stans inom kartomrédet.

Geomorfologiskt virdefulla
omraden (fig 35)

Indelningen i geomorfologiskt vardefulla om-
raden kan inte goras helt objektiv. Den far
snarare ses som ett forsok att sammanfatta de
tidigare stegen i viarderingen och tillvarata in-
venterarens kannedom om objekten och de-
ras inbordes sammanhang. Exempel pé
Kkriterier som beaktas vid sammanstallningen
ar:

. De ingdende objektens poangséttning

. Narhet till andra klassifiserade objekt

. Tillgdnglighet

. Pedagogisk betydelse

. Orordhet

. Helhetens betydelse (sambandet mellan
objekten).

AN LA W

Ett klass I-omrdde har avgransats:

— Grondalen. Omrédet innefattar dels det
stora glacifluviala komplexet *’Grondals-
deltat” med vidstriackta grusterrasser av
sandurkaraktir, talrika dodisgropar, hoga
erosionsbranter och kaotiska aslandskap,
dels de tillhorande drianeringsvagarna: late-
rala rannor och terrasser pd Stor-Anahdgen
och kanjons och kolkbacken vid avloppet i
vaster. Avgransningen innefattar ocksa en
del av kartomradet i soder (18 D Storsjo)
dar de storsta klippdalarna med framforlig-
gande deltaytor finns.

Som klass Il-omraden har avgriansats:

— Rekdalen—Véladdalen. Omréadet ar, exklu-
sive Grondalen, samma som omrade 4 i
kapitlet ’Omradesbeskrivning’’ (se sid 00).
Det utgdrs huvudsakligen av vidstrackta
glaciala dréneringssystem med kanjons,
torrdalar, asar och terrasser.

— Rekhuvudet-Gripplingvalen. Den avgran-
sade terrangen hyser glacifluviala former
fran Ott-issjons drénering mot Duved-is-
sjon i vaster. Flera stora klippkanjons med
50-talet meter hGga bergviggar finns ocksé.
Pa Rekhuvudets Ostsluttning kan man iakt-
ta ackumulationsformer orsakade av
skredprocesser, sivil glaciala som sddana
som antagligen ar postglaciala.

— Morsil. Den klassifiserade ytan represente-
rar den rullstensés som kan foljas frin N
om Bleckasen via Morsil och ut i Liten.
Asen 16per NO om Mbérsil vinkelritt mot
stortopografin, vilket fatt till foljd att den
endast forekommer pa hojdernas sydslutt-
ningar.

— Aredalen. T dalgdngen finns framst omfat-
tande terrassystem och ravinbildningar.

Slutord

Kartomrddet innehdller jamforelsevis f&
poéngsatta objekt. De som finns dr dessutom
till stor del koncentrerade till den sodra och
sydvistra delen — fjallranden. Tillsammans
med angransande delar av fjallomradena i so-
der, ar i gengéld detta storslagna och mang-
skiftande landskap med sin intressanta gla-
cialhistoria ett av Jamtlands-/Harjedalsfjal-
lens mest viardefulla. Den pd 60-talet fore-
slagna planen att tillskapa '’ Anarisets natio-
nalpark’” ar i hog grad vard att aktualisera pa
nytt.
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Kalt berg Bedrock outcrops

Glacialtpraglad resp. glacialt svagt praglad kantlinje
Glacially eroded trough edge, well developed and poorly developed

Glaciarnisch, tydlig resp. otydlig
Cirque, well developed and poorly developed

Kuperad resp. smakuperad morénterrang (i regel nivaskillnader >5 m resp.

<5m)
Hummocky moraine (normally with relative heights > 5 m/|< 5 m)

Svag drumlinisering Weak “drumlinization” in drift
Rogenmoran Moraine of Rogen type

Moré&nrygg av komplext ursprung och i anslutning till bergssida
Moraine ridge of complex origin

Rik- och storblockiga omraden Blockfields and other blocky areas

Rannor av glacifluvialt/fluvialt ursprung (vanligen torrdalar) resp.
diffusa glacifluviala erosionsspér. Glaciofluvial/fluvial channels
(normally dry) and traces of glaciofluvial erosion

Stérre glacifluvlal/fluvial rinna, ofta inskuren i fast berg
Large glaciofluvial/fluvial channel,often in bedrock

Tydlig glacifluvial/fluvial erosionskant
Distinct glaciofluvial/fluvial erosion scarp

Meandrande flodlopp med avskuren meander (korvsjé)
Meandering river with abandoned meander loop (oxbow lake)

Vattenfall eller fors Waterfall or rapids
Rullstensas Esker
Slukéasar och liknande Subglacially engorged eskers and similar features

Kuperade glacifluviala ackumulationer
Kames and other hummocky glaciofluvial accumulations

Glacifluvial terrass Glaciofluvial terrace
Svamkagla Alluvial fan

Sandur Sandur

Annan glacifluvial/fluvial aviagring Other glaciofluvial/fluvial latic
Issjésediment /ce-dammed lake sediments
Recent delta, storre resp. mindre Recent delta, large/small

Issjostrandlinje resp. otydlig issjdstrandlinje
Shoreline of ice dammed lake and poorly defined shoreline of ice-dammed lake

Recenta strandformer Recent minor shoreline features
Rasrannor Rockfall chutes

Talus Talus

Slamstrom Mudflow

Skred Landslide

Ravin Gully or channel in deposits

Solifluktionsvalkar Solifluction lobes

Strukturmark i plan resp. lutande terrdng
Patterned ground on flat terrain and on slopes

Blocksénkor Boulder depressions

Gruvhal Mining-pit

Tipp (sprangsten o dyl) Dump (waste rock etc.)
Grus- och jordtag Gravel-pit

Damm Dam

Férkastning Fault line

Myr Swamp





